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Deutschland braucht Raumfahrt

... Galileo hat festgestellt, dass die Erde sich um die Sonne
dreht, Luther hat die Tir zur Moderne aufgestoBen, Ein-
stein der Physik eine neue Grundlage gegeben.

Immer waren groBe Forscher und Entdecker bereit, Ge-
wissheiten anzuzweifeln und etwas Neues zu wagen.
Die Geschichte der Menschheit ist eine Geschichte des
Entdecker- und Forschertums. Es ist ein Wesensmerkmal
des Menschen, sein Wissen mehren zu wollen. Deswegen
betreibt der Mensch Raumfahrt.

Niemand kann sagen, wohin die Raumfahrt uns fihren
wird, was wir entdecken, auf welche Chancen, aber viel-
leicht auch Gefahren wir stoBen werden. Niemand jedoch
wird den menschlichen Entdeckertrieb aufhalten kénnen
und deshalb sollte Deutschland dabei sein, wenn der
Mensch das All erkundet.

Wir missen schon heute die entscheidenden Weichen
stellen. Kenntnisse in den Bereichen Umwelt, Wissen,
Sicherheit, Kommunikation, Mobilitdt, Technologie und
Transport werden Uber unsere Zukunft bestimmen.

Wir missen Raumfahrt beherrschen, um auf diesen ent-
scheidenden Gebieten bestehen zu kénnen. Deutschland
ist von jeher ein Land der Forscher und Entdecker. We-
sentliche geistige und technologische Errungenschaften
stammen aus Deutschland. Auch auf dem Gebiet der
Raumfahrt.

Deutschland ist in der Raumfahrt weltweit fihrend.
Deutsche Wissenschaftler und deutsche Raumfahrtunter-
nehmen geben die Geschwindigkeit der Innovation vor.
Wenn wir Zukunft gestalten wollen, missen wir unseren
Spitzenplatz in der Raumfahrt ausbauen.

Politisch werden derzeit wichtige Entscheidungen zur Zu-
kunft der Raumfahrt in Deutschland getroffen. Deshalb
haben wir sieben Griinde dargestellt, warum wir Raum-
fahrt brauchen.




Raumfahrt schitzt die Umwelt

Die naturlichen Ressourcen sind beschrankt. Trinkwasser
wird in groBen Teilen der Welt schon knapp, ganze Land-
striche verwandeln sich in Wsten, Ackerflachen veréden.
Ein Viertel der Menschheit hat keinen Zugang zu saube-
rem Trinkwasser, pro Tag verhungern 25.000 Menschen.

Gleichzeitig verandert sich das Klima. Die Folgen, wie bei-
spielsweise Uberflutungen durch Hochwasser, geféhrden
unsere globale, hoch vernetzte, aber umso anfélligere
Infrastruktur. Wir missen deswegen unsere knappen
Ressourcen sorgsam, umweltgerecht und nachhaltig be-
wirtschaften, um allen Menschen ein Leben frei von Not
zu ermoglichen.

Dafir ist Raumfahrt notwendig. Mit Raumfahrttechnolo-
gie lassen sich noch verborgene, unterirdische Trinkwas-
servorrate finden und kartieren. Durch die Messung von
Reife- und Feuchtigkeitsgraden kénnen Daten geliefert
werden, die Landwirtschaft und Nahrungsmittelprodukti-
on auch dort ermdglichen, wo heute Hunger herrscht.

Die deutsche Raumfahrtindustrie ist fihrend bei Entwick-
lung, Bau und Betrieb von Satelliten zur Beobachtung

von Klima- und Umweltveranderungen. Satelliten eines
deutschen Unternehmens ermoglichen es, die Erdschwe-
re und ihr Magnetfeld zu ermitteln, um beispielsweise ei-
nen Anstieg des Meeresspiegels oder Veranderungen von
Ozeanstromungen zu erkennen und zu berechnen.

In Deutschland gebaute Satelliten sind dazu in der Lage,
die Veranderung der Eiskappen an den Polen zu beob-
achten und zu erforschen.

Den Markt fur Informationen aus Daten der Erdbeob-
achtung schatzen Experten auf Gber 400 Millionen Euro
jahrlich. Hauptinteressenten sind Umwelt- und Kdisten-
schutzbehorden, Land- und Forstwirtschaft, Schifffahrt
und auch Zivilschutz, um beispielsweise Katastrophenge-
biete zu beobachten. ESA und EU wollen bei Umwelt-
beobachtung und Katastrophenmanagement eigene Ak-
zente setzen. Mit der EU-geflihrten Initiative fur globale
Umwelt- und Sicherheitstiberwachung (GMES) wird Eu-
ropa Uber ein globales Informationssystem zur Erfassung
und Auswertung von Umweltdaten verfligen.

Deutschland kann mit seinem
einzigartigen Know-how dazu
beitragen, die Herausforde-
rungen des Klimawandels zu
bewaltigen. Fir eine 6kolo-
gische Bewirtschaftung unserer
knappen Ressourcen brauchen
wir die Raumfahrt. Deutschland
braucht Raumfahrt.




Raumfahrt schafft Wissen

Deutsche Wissenschaftler und Unternehmer waren von
Beginn an fuhrend bei der Erforschung des Weltalls, der
Gewinnungvon Wissen und der Verwendung der Erkennt-
nisse flr das Leben auf der Erde. Durch den deutschen
Rosat-Satelliten wurde ein Himmelsatlas mit 140.000
Rontgenquellen ermoglicht. Ebenso war Deutschland an
der Titan-Landesonde Huygens beteiligt und hat die Ste-
reokamera fur die Raumsonde Mars Express gebaut.

Physik, Chemie und Lebenswissenschaften haben unter
den Bedingungen der Schwerelosigkeit zahllose Erkennt-
nisse gewinnen konnen. In der Materialforschung haben
deutsche Forscher Pionierarbeit geleistet, vor allem im
Bereich der metallischen Schmelzen, der Erstarrung von
Materialien und Kristallisation. Sie entwickelten daraus
neue Herstellungsverfahren in der Computerindustrie
oder auch neuartige Leichtmetallrahmen fur Autos.

Da Raumfahrt extreme Anforderungen an Tempera-
turbestandigkeit, Festigkeit und Widerstandsfahigkeit
stellt, wurden neue Werkstoffe gefunden, die auch auf

der Erde eingesetzt werden kénnen. Die medizinischen
Erkenntnisse helfen taglich Menschen mit Herz-Kreislauf-
Erkrankungen oder Osteoporose sowie beispielsweise
bettlagerigen Patienten.

Das notwendige Arbeitsgerat der Weltraumforscher ist
die Internationale Raumstation ISS. Innerhalb der ESA-
Beteiligung hat Deutschland an ihr den groBten Anteil
— vor allem durch das Columbus-Weltraumlabor (inklu-
sive verschiedener Experimentieranlagen) und den auto-
matischen Raumfrachter ATV, die beide in Deutschland
entwickelt und gebaut wurden.

An nachsten Schritten, wie der unbemannten oder be-
mannten Erforschung von Mond und Mars, wird gearbei-
tet. Deutsche Wissenschaftler und Ingenieure verfligen
hier GUber weltweit anerkannte Kompetenzen.

Der deutsche ESA-AStrbnagt Thomafp
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Deutschlands fuhrende Stellung
unter den Nationen der Welt
grundet auf seinem Wissen

und seinen technologischen
Fahigkeiten. Fortschritt erlangen
wir durch Wissen, Wissen durch
Raumfahrt. Deshalb: Deutsch-
land braucht Raumfahrt.

& 3 “‘w,"“
Die “internationale Raqus_t:#fon ISS mit dem
- europdischen Weltraumlabor Columbus =
viop A e

3 ¥
i




Raumfahrt schafft Sicherheit

Wir wollen unseren Lebensraum vor Krisen und Gefahren
maoglichst umfassend und frihzeitig schiitzen. Raumfahrt
schafft die notwendigen Voraussetzungen. Sie bietet
Losungen fir Vorsorge, Frihwarnung, Hilfseinsdtze und
Schadensermittlung.

Mit Daten, die europdische Umweltsatelliten wie Envisat
— ausgestattet mit deutscher Spitzentechnologie — tber
Wassertemperaturen und Strémungen liefern, kdnnen
wir den Verlauf von Wirbelstirmen immer zuverlassiger
voraussagen. Rettungseinsatze und Evakuierungen kon-
nen so rechtzeitig eingeleitet werden.

Durch die Vernetzung und Auswertung der Daten operie-
render und neuer Satelliten wird mit dem europaischen
Programm , Global Monitoring for Environment and Se-
curity” (GMES) ein System geschaffen, das zur Konflikt-
vorbeugung und Starkung der internationalen Sicherheit
beitragt. Auf Grundlage unterschiedlicher Quellen wird
GMES eine Reihe hochwichtiger, innovativer Dienstleis-
tungen anbieten - von der Beobachtung des Wachstums
urbaner Zentren, hochwassergefdhrdeter Regionen und
abschmelzender Gletscher bis hin zum Datensupport fur
Hilfsorganisationen in Katastrophengebieten.

Deutschland Ubernimmt internationale Verantwortung
fur Frieden und Freiheit und den dauerhaften Schutz sei-
ner Burgerinnen und Burger. Streitkrafte im weltweiten
Einsatz mussen gefihrt und mit Informationen versorgt
werden, um sicher und effektiv zu operieren. Aufklarung,
Kommunikation, Navigation und Vernetzung — all das er-
moglichen moderne Raumfahrttechnologien.

Die deutsche Raumfahrtindustrie hat fur die Bundes-
wehr ein satellitengestitztes Aufklarungssystem entwi-
ckelt. Das SAR-Lupe-System besteht aus finf Satelliten,
die die Erde umkreisen und so die Bundeswehr bei der
europaischen Sicherheitsvorsorge und Krisenpraventi-
on unterstitzen. Das Satellitenkommunikationssystem
SATCOMBw Stufe 2 sichert die Fuhrungsfahigkeit der
Bundeswehr im Einsatz.

_______ ‘:' ‘ Satellitenkommunikation sichert die Fiih-
o rungsfahigkeit der Bundeswehr bei interna-
tionalen Einsatzen

Wir stehen vor neuen Heraus-
forderungen. Die deutsche
Raumfahrtindustrie stellt die
notwendigen Sicherheitstechno-
logien bereit. Raumfahrt schafft
Sicherheit. Deutschland braucht
Raumfahrt.



Raumfahrt ermdéglicht Kommunikation

Heute gehort es zum Alltag, auch im Flugzeug telefonie-
ren und das Internet nutzen zu kénnen. Die globale Ar-
beitsteilung durch Telearbeitsplatze ist erst durch Raum-
fahrt moglich geworden.

Die Anforderungen an moderne Kommunikationsmittel
steigen weiter. Das Fernsehen benétigt bereits heute ei-
nen vielfach héheren Datendurchsatz als die bislang Ub-
lichen Breitband-Internet-Verbindungen.

Die deutsche Raumfahrtindustrie ist in allen wichtigen
Bereichen der Satellitenproduktion engagiert. Sie liefert
Solargeneratoren zur Energieversorgung, Lageregelungs-
systeme, Antennen und Kleintriebwerke, Tanks sowie
optische Terminals fur Satelliten. Einer der modernsten
Kommunikationssatelliten, Inmarsat-4, ermoglicht Hoch-
geschwindigkeitsdatentibertragungen an praktisch jedem
Ort der Welt. Der bisher gréBte und ehrgeizigste Telekom-
munikationssatellit der ESA, Artemis, dient der Erprobung
fortschrittlicher Datentibertragungstechniken im Bereich
von optischen Lasersignalen. Die deutsche Raumfahrtin-
dustrie ist an all dem maBgeblich beteiligt.

Parallel zum Bau der Kommunikationsgiganten haben
deutsche Forscher nach Alternativen zu den bislang Ub-
lichen Mikrowellentbertragungen per Satellit gesucht,
um noch tausendmal mehr Daten pro Sekunde zu tber-
tragen, als mit den bisherigen Kommunikationssatelliten
moglich war (Giga- statt Megabit pro Sekunde).

Verhindern lasst sich der zuklnftige Datenstau mit Hil-
fe der optischen Laserkommunikation. Auf der Erde
gehoren die Glasfaserkabel, die optische Datenlbertra-
gungen mit zehn Gigabit in der Sekunde erméglichen,
bereits zum Stand der Technik. Mittlerweile ist es einem
deutschen Unternehmen gelungen, ein Laser-Kommu-
nikationsterminal zu entwickeln, das Daten von bis zu
finf Gigabit pro Sekunde Ubertragen kann, was einem
Inhalt von mehr als 200.000 DIN A4-Seiten entspricht.
Eine breitbandige Datentibertragung zwischen zwei La-
ser-Kommunikationsterminals ist vor Kurzem erfolgreich
getestet worden.

Weltweit miteinander kommu-
nizieren zu kénnen ist heute

zu einer Selbstverstandlichkeit
geworden. Eine weltweite Kom-
munikation ist nicht moglich
ohne Raumfahrt. Deutschland
braucht Raumfahrt.

Bodenempfangsst

on fiir Sat%llten

&




Raumfahrt férdert Mobilitét

Die Deutschen sind mobil wie nie zuvor. Der Verkehr
wachst und wachst — zu Wasser, zu Land und in der Luft.
Staus, lange Reisezeiten oder im schlimmsten Fall Unfélle
sind die Folge.

Um den Kollaps des StraBensystems zu verhindern, muss
es effizienter genutzt werden. Bereits heute werden Na-
vigationssysteme bei der Orientierung im StraBenverkehr
eingesetzt und kénnen mit Hilfe des TMC-Systems (Traf-
fic Message Channel) auch Staumeldungen empfangen.
In Zukunft werden die telematischen Verkehrslésungen
noch weiter ausgebaut, und sie werden immer komple-
xere Aufgaben Ubernehmen. Fahrzeuge werden unter-
einander Informationen Uber Staus, StraBenverhéltnisse
und Baustellen austauschen. So werden Problembereiche
schneller als durch den Einsatz von Ampeln und Warn-
tafeln erkannt. Der Verkehr wird entzerrt, bevor Staus
entstehen kénnen. Ermoglichen wird dies alles das euro-
paische Satellitennavigationssystem Galileo.

Neben der exakten Verkehrplanung bietet Galileo zahlrei-
che weitere Vorteile. So werden Signale in Not geratener
Nutzer automatisch an Rettungsdienststellen weitergelei-

tet. Touristen kdnnen sich Uber Sehenswirdigkeiten, Res-
taurants oder Hotels informieren. Durch die Mdéglichkeit,
auch storsichere Signale anzubieten, garantiert Galileo
hoheitlichen Einsatzkraften auch in Krisenzeiten eine un-
terbrechungsfreie Navigation.

Fur diese Dienste benétigt Europa das satellitengestitzte
Navigationssystem Galileo. Dieses soll ab 2013 einsatz-
bereit sein. Dann werden 30 Satelliten in einer Héhe von
rund 23.600 km die Erde umrunden. Neben unentgeltli-
chen Diensten bietet sich ein gewaltiger kommerzieller
Markt fur Dienstleistungen. Schatzungen zufolge soll der
Markt fir Telematikdienstleistungen bis zum Jahr 2020
auf rund 140 Milliarden Euro wachsen. Zu erwarten ist
eine hohe Wertschopfung in Deutschland, nicht zuletzt
durch die Einbindung kleiner und mittelstandischer Un-
ternehmen. Auf dem Arbeitsmarkt werden nach den Be-
rechnungen einer Studie rund 150.000 neue Arbeitsplat-
ze in Europa entstehen. Gegeniber Navigationssystemen
der USA und Russlands erarbeitet sich Europa mit Galileo
einen wichtigen Technologievorsprung und Unabhéngig-
keit.

Ohne Galileo bliebe Europa
eines der zukunftstrachtigsten
Entwicklungsfelder verschlossen,
die moderne Raumfahrttechnik
hervorgebracht hat — auch dank
Innovationen aus Deutschland.
Deutschland braucht Raumfahrt.
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Raumfahrt erméglicht Technologie
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RAUMFAHRT ERMOGLICHT

TECHNOLOGIE

»Jeder noch so kleine Schritt nach vorne ist ein Schritt ins Un-

gewisse. In der Raumfahrt erfordert er permanent technologi-

sche Hochstleistungen. Deutsche Unternehmen und deutsche

Forscher bestimmen mit ihrem technologischen Know-how die

Geschwindigkeit des internationalen Fortschritts. «

Durch Raumfahrt werden viele Anwendungen auf der
Erde erst moglich. Raumfahrt dient als Technologietrei-
ber.

Fur die Marsforschung entwickelten deutsche Forscher
in Kooperation mit der Industrie eine weltweit einmalige
hochauflésende Stereokamera, um dreidimensionale Ho-
henmodelle des Mars zu erstellen. Mit dieser Technologie
wird auch die Erde erkundet, um die knappen Ressour-
cen Ol und Gas zu schonen. Mehr als 1.000 europdische
Stadte sind bis heute in einer Auflésung von acht bis 40
Zentimetern kartiert worden. Stadteplanung oder die Po-
sitionierung von Mobilfunkmasten sind Beispiele ftr kon-
krete Anwendungen.

Mit dem lonenantrieb fur Sonden und Satelliten haben
deutsche Raumfahrtunternehmen eine innovative und
sparsame Antriebstechnologie entwickelt. Mit ihrer Hil-
fe konnen Sonden zu den sonnennahen Planeten Venus
und Merkur gebracht und Satelliten auf ihrer Bahn ge-
halten werden.

Unter industrieller Fihrung in Deutschland wurden die
beiden komplexesten bemannten Systeme in Europe ent-
wickelt und gebaut: Das Weltraumlabor Columbus, das
seit Anfang 2008 an der ISS in Betrieb ist - und der Raum-
frachter ATV. Columbus besteht aus 2 Millionen Einzel-
teilen, die von 41 Unternehmen aus 10 europdischen
Landern in Deutschland zusammengebaut und getestet
wurden.

Fur das vollautomatische Andocken des europaischen
Raumfrachters ATV an die Internationale Raumstation ISS
entwickelte ein deutsches Unternehmen das neuartige
Sensorsystem, das mittels Lasertechnologie funktioniert.
Das ATV-Modul stellt die Versorgung der ISS mit Treib-
stoff, Sauerstoff und technischem Gerat sicher und ist fur
die Bahnkorrektur der Raumstation zustandig.

Raumfahrt ist ein Technologie- und
Innovationsmotor. Sie fordert den
Fortschritt und verhindert den
Stillstand. Deutschland muss tech-
nologisch weltweit an der Spitze
bleiben. Deswegen: Deutschland
braucht Raumfahrt.

Laserkommunikationsterminal auf
dem Satelliten TerrarSar-X
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Rendezvous- und Dockingsensor
europaischen Raumtransporter A




Raumtransport

RAUMTRANSPORT

»Wer den Weltraum nutzen will, braucht den Zugang zum All.

Vor allem brauchen Europa und Deutschland einen eigenen,

unabhdngigen Zugang, um auch weiterhin konkurrenzfahig zu

sein. Ein unabhangiger Zugang zum All setzt ein eigenes Trans-

portsystem voraus.«

Europa begann bereits in den 70er Jahren mit dem Bau
einer eigenen Rakete — der Ariane. Damals war es das
Ziel, international unabhangig zu werden. Heute ist die
Ariane das erfolgreichste Tragersystem der Welt. Mehr als
die Halfte aller kommerziellen Kommunikationssatelliten
starten mit der europdischen Tragerrakete in den Welt-
raum: Bisher ist die europdische Tragerrakete Ariane fast
200 Mal vom europaischen Weltraumbahnhof Kourou in
Franzosisch-Guayana aus gestartet.

Die Ariane 5 transportiert Satelliten und Sonden in den
Weltraum, aber auch Nutzlasten zur Internationalen
Raumstation ISS. Dazu gehort der Raumfrachter ATV, der
im All seinen selbstandigen Betrieb aufnimmt. Um die-
se Erfolgsgeschichte fortzusetzen, braucht Europa auch
weiterhin einen eigenen und unabhangigen Zugang zum
Weltall.

Mehr als 10.000 hoch qualifizierte Ingenieure und Fach-
arbeiter sind in Europa im Ariane-Programm beschéftigt,
davon allein rund ein Finftel in Deutschland. Fir Entwick-
lung, Bau und Betrieb der Ariane arbeiten die Unterneh-
men in intelligenter Arbeitsteilung in Europa zusammen.

Im Bereich der Raketenantriebe verfligt die deutsche
Raumfahrtindustrie Uber jahrzehntelange Erfahrung. Die
Verantwortung fur die komplette Oberstufe der Ariane 5
liegt in Deutschland. Ebenso werden Triebwerke, Tanks,
Boostergehduse und hochwertige Bauteile von der deut-
schen Raumfahrtindustrie gefertigt. Die Triebwerkspriif-
stande fur die Ariane befinden sich in Lampoldshausen.

Schon heute arbeitet die deutsche Raumfahrtindustrie
an der Weiterentwicklung der Tragersysteme. Mit einer
weiterentwickelten Oberstufe sollen noch gréBere Satel-
liten ins All gebracht und in unterschiedlichen Orbits aus-
gesetzt werden konnen. Ziel ist es, Europas Position im
Wettbewerb langfristig zu erhalten und Europas unab-
hangigen Zugang zum Weltraum zu sichern. Dabei sollte
auch entschieden werden, ob Europa einen eigenen be-
mannten Zugang zum All benétigt.

Der Weltraum ist Wirtschafts-
raum der Zukunft und Europa
besitzt mit seinem Tragersystem
den Schlussel dazu. Wesentliche
Teile der Ariane 5 werden in

Deutschland produziert. Deshalb
braucht Europa die deutsche
Technologiekompetenz.
Deutschland braucht Raumfahrt.

Tankboden der Ariane 5 ECA

Booster der Ariane 5



Wir brauchen Raumfahrt

Die fihrenden Unternehmen und Institutionen der Luft-
und Raumfahrt sind zusammengeschlossen im Bundes-
verband der Deutschen Luft- und Raumfahrtindustrie e. V.
(BDLI). Mit 163 Mitgliedern vertritt der BDLI die Interessen
der in Deutschland ansassigen, in der Luft- und Raum-
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fahrt tatigen Werkstofflieferanten, Ausrister und Sys-

temhersteller. Dazu gehoren Weltkonzerne ebenso wie

kleine und mittelstandische Unternehmen. Der Verband

reprasentiert ein jahrliches Umsatzvolumen von derzeit
mehr als 20 Milliarden Euro und hat 88.200 Mitarbeiter.
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