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TerraSAR-X

Einführung

TerraSARTerraSAR--XX:

Ein hochauflösender, im X-Band operierender Radarsatellit der neuen Generation 

• Industrieinitiative für nationales Leitprojekt zur Kommerzialisierung der EO in 1998

• Geschäftsplan Ende 2000 auf Basis eines 2-Frequenz-Systems TerraSAR-X/L

• Neuausrichtung des Geschäftsmodells auf TerraSAR-X in 2001

• Implementierungsentscheid für TerraSAR-X im März 2002 auf Basis eines 
Kooperationsmodells

Hauptmotivation zur Implementierung der Mission sind:

• die wissenschaftliche Nutzung der TerraSAR-X Daten und Produkte 
(--> Bundesbedarf)

• die Kommerzialisierung von Erdbeobachtungsdaten 
(--> durch die Industrie)

Öffentlich Öffentlich -- Private Partnerschaft (PPP)Private Partnerschaft (PPP)
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TerraSAR-X

Kooperationsmodell

PPP-Vereinbarung regelt Rechte und Pflichten von DLR und EADS Astrium:

• EADS Astrium GmbH beteiligt sich an den Implementierungskosten für TerraSAR-X

• Exklusive kommerzielle Nutzungsrechte für EADS Astrium GmbH / Infoterra GmbH

• DLR koordiniert die wissenschaftliche Nutzung der TerraSAR-X Daten

• Aufteilung des Satelliten-Tasking: 50/50 (wissenschaftlich/kommerziell)

• Im Konfliktfall Priorisierung beim Tasking für Infoterra GmbH

Implementierung eines Gemeinsamen Ausschuss DLR/EADS Astrium

• Überwacht Regelungen der Kooperationsvereinbarung und deren Fortschritte
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TerraSAR-X

Aufgaben des DLR

• Beauftragung des TerraSAR-X Satelliten an die EADS Astrium GmbH

• Aufbau des Satellitenbetriebssystems (GSOC)

• Aufbau einer Datenempfangsstation (DFD/IMF)

• Durchführung des Satellitenbetriebes (GSOC)

• Empfang, Prozessierung, Archivierung und Verteilung der Daten (DFD/IMF)

• Systemtechnische Beratung, Kalibrierung/Validierung (IHR)

• Koordination der wissenschaftlichen Nutzung (DFD)
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TerraSAR-X

Aufgaben der EADS Astrium/Infoterra

• Entwicklung, Bau und Start des TerraSAR-X Satelliten (im Auftrag des DLR)

• Finanzieller Beitrag zur Entwicklung des Satelliten und zum Missionsbetrieb 

• X-Band basierte Produkt R & D

• X-Band basierte Marktentwicklung

• Entwicklung der Kunden-Nutzungsinfrastruktur

• Kommerzielle Vermarktung der TerraSAR-X Daten

• Implementierung und Betrieb des Nachfolgesystems TerraSAR-X2

• Wissenschaftliche Nutzungsrechte für DLR an TerraSAR-X2 Daten
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TerraSAR-X

Missionskonzept

Dnepr-1

Sun-synchronous 514 km orbit

TerraSAR-X

DLR Mission
Operations Segment

Oberpfaffenhofen

Command & Control

DLR Payload
Ground Segment
Oberpfaffenhofen

SAR-Data

Direct Access
Customer / Partner

SAR-Data

Order

Order

Order
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DLR Ground Station 
Neustrelitz

DLR Ground Station
Weilheim
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TerraSAR-X

Meilensteine

Raumsegment
• Preliminary Design Review März 2002
• Critical Design Review März 13/14, 2003
• Integration Readiness Review Oktober 2004
• Verification Test Review Juni 2005
• Flight Acceptance Review Oktober 2005
• Launch April 2006

Bodensegment
• Ground Segment Kick-Off Mai 2002
• Ground Segment PDR Januar 22/23, 2003
• Ground Segment CDR März/Mai 2004
• Ground Segment Acceptance Review Juni 2005
• Ground Segment Readiness Review Februar 2006

Operations Readiness Review Oktober 2006
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TerraSAR-X

Abbildungsmoden
Stripmap Mode

• 30 km Bildbreite

• 3 m Auflösung 

ScanSAR Mode
• 100 km Bildbreite

• 16 m Auflösung

Spotlight Mode
• 5 km x 10 km Bild

• 1 m Auflösung

Dual Receive Antenna Mode
• Along-Track Interferometrie, Moving Target Identification

Abbildungsmoden
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TerraSAR-X

Produkt-Übersicht

Abbildungsmoden
• High Resolution Spotlight
• Spotlight
• Stripmap
• ScanSAR
• Dual Receive Antenna Mode (z.B. MTI)

Polarisationen
• Single
• Dual
• Twin
• Quad

Geometrische Projektionen

• Single Look Slant Range Complex (SSC)
• Multi Look Ground Range Detected (MGD)
• Geocoded Ellipsoid Corrected (GEC)
• Enhanced Ellipsoid Corrected(EEC)
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TerraSAR-XTerraSAR-X Mode 
Performance

All Modes possible in single, dual & quad (DRA-configuration) polarisation
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TerraSAR-X

Wissenschaftliches Potenzial 

Innovative technologische Merkmale von TerraSAR-X

• sehr hohe räumliche und zeitliche Auflösung (bis zu 1m, 1-11 Tage)

• Multi-Polarisation

• „ dual receive antenna mode“ für Along Track Interferometry

verbesserte Untersuchungsmöglichkeiten geo-wissenschaftlicher Fragestellungen

Entwicklung neuer und Verbesserung bestehender Technologien:

• Along Track Interferometry:  
Verkehrsflußmessung, Meeresströmung

• Differentielle Interferometrie:  
Höhere Genauigkeiten bei der Erfassung von 
Bewegungen der Erdoberfläche (< 1 mm)

• Verbesserte Klassifizierungsverfahren basierend 
auf multi-polarisierten SAR-Daten
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TerraSAR-X

Verschiebungsfeld der Erdoberfläche aus Envisat-ASAR-Daten vom 3.12.2003 + 7.1.2004

1   17 cm Senkung,    2   31 cm Hebung in Blickrichtung des Satelliten (LOS)

Bam

Bruchkante

Epi-
zentrum

Flughafen

50
 k

m

Bruchkante

1

2

Erdbeben in Bam, Iran am 26.12.2003 (Mw 6.5)

Anwendungspotenzial Erdbebenforschung
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TerraSAR-X

Kommerzielle Anwendungsfelder
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TerraSAR-X

Nutzen für Bundesressorts

Bundesministerium für Verteidigung
rasche und gesicherte Verfügbarkeit hochauflösender Daten für die strategische 
Aufklärung; Potential speziell für “Out of Area”-Einsätze (z.B. Kosovo)

Bundesministerium des Inneren
Schutzmaßnahmen bei Naturkatastrophen (THW)

Auswärtiges Amt
Internationale Kriseneinsätze (Naturkatastrophen, humanitäre Hilfe) 

Bundesministerium für Verbraucherschutz, Ernährung und Landwirtschaft
Quantifizierung von Windwurfflächen nach Orkanen, Einleitung von finanziellen 
Hilfsmaßnahmen

Bundesministerium für wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung
Wiederaufbaumaßnahmen nach Naturkatastrophen (GTZ)

Bundesministerium für Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Kombination von X- und L-Band erforderlich (UBA oder BfN) 
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TerraSAR-X

Europäische Perspektive

Das wissenschaftliche wie auch das kommerzielle Potenzial eines TerraSAR-X kann 
durch Synergien mit L-Band Daten nochmals gesteigert werden:

• Realisierung des TerraSAR-X in nationaler Initiative beginnend in 2002

• Realisierung des TerraSAR-L im ESA Earth Watch Programm

• Harmonisierung der TerraSAR Datennutzung im ESA Earth Watch Rahmen.

Die Daten des TerraSAR-X können zudem als nationaler Beitrag zu GMES 
eingebracht werden. 


