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Am 04.10.1957 u

Tjuratarp/'m den XVeltraum geschossen

Mit diesem Ereignis bege
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M die Globalisierung der Gesellschaft



Fernerkundung ist neben der Kommunikation, der
Navigation die dritte bedeutende Anwendung der
Raumfahrt
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- EURDPAISCHE
KOMMISSION

Briissel, den 28. September 2004

Pressemitteilung

Globale Erdbeobachtung schreitet
voran

Ziele

Improve Weather Forecasting

Reduce Loss of Life and Property from Disasters

Protect and Monitor Our Ocean Resource

Linderstand, Assess, Predict, Mitigate and Adapt to Climate Variability and
Change

Support Sustainable Agriculture and Forestry and Combat Land Degradation
Linderstand the Effect of Environmental Factors on Human Health and Well-Being
Develop the Capacity to Make Ecological Forecasts

Protect and Monitor Water Resources

Monitor and Manage Energy Resources
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Potential der Fernerkundung (1)

Satellitengestitzte Fernerkundung ist ein globales, unabhéangiges
Werkzeug, welches ermdglicht

Komplexe, groRrdumige Prozesse auf der Erde zu beobachten und zu verstehen
Lokale Details zu beobachten

Zur Modellierung und Verifizierung der Prozesse beizutragen

Den Ist-Zustand zu dokumentieren, ihn zu Uberwachen

Veranderungen und ihre Dynamik zu erkennen

NN N NN

Langfristige Prognosen zu erstellen

Satellitengestitzte Fernerkundung leistet wertvolle Information

= Beider Wettervorhersage und Entwicklung des Klimas

= Bei der Uberwachung und Analyse von umweltrelevanten Ereignissen
7 Im Katastrophenfall und zur Sicherheit des Burgers

7 Bei Erntevorhersagen
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Potential der Fernerkundung (2)

Satellitengestiitze Fernerkundung ist in der Lage

|

Trends Uber lange Zeitreihen zu erkennen
Uberwachung in Naher Echtzeit zu ermdglichen
Potentiale von Kranheitsherden zu identifizieren
Zur Beurteilung der Luftqualitat beizutragen
Erntevorhersagen zu ermdglichen

NN NN

Satellitengestltzte Fernerkundung ist Teil des

=7 Geo-Informations-Systems Erde und

7 benotigt weitere Datenquellen (Geo-Informations-System GIS
Ebenen)

7 Ist ein Werkzeug zur Identifizierung, Analyse und zur
Entscheidungsfindung von Problemen auf der Erde

Deutsches Zentrum
fir Luft- und Raumfahrt eV

in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum



Messen...

4 Auswerten... Kartieren...
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DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,
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Umwelt — Klima — Atmosphéare — Geo-Information

Basisdaten

der Landoberflache

- Landnutzung

- Topographie

- Change Detection

- Landes- und
Umweltplanung

- Humanitare Hilfe

) o

4 .-.-' ’ - \ ,_:_..&: :\‘

SR _,ﬁ Atmosphare und Klima
(\‘Eﬁ - Global Change
- Montreal-Protokoll

- Gesundheit

- L
B Sh

GIS-kompatible
Produkte

- Landwirtschaft
- Bodenerosion
- Naturschutz

- Mega-Cities

Okosystem Erdoberfliche und Klima
- Kohlenstoffkreislauf, marine Okosysteme

Deutsches Zentrum' - : - 3 _ T .
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV. Desertifikation
in der Helmholtz-Gemeinschaft - KyOtO'PrOtOkOIbeutsches Fernerkundungsdatenzentrum



Fernerkundung

von
Wetter und Umwelt,
Atmosphare und Klima
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SRECT PICTURE FRO

Bereits 2 Jahre nach den ersten Satellitenstarts
wurde die Erdbeobachtung fur

Meteorologie und Aufklarung angewendet
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Fernerkundung des Wetters

Wettervorhersage und Ableitung von umweltrelevanten Parametern

7

7

7

7

7

Tagliche Wettervorhersage

Verbesserung von Vorhersagemodellen

Starkwind, -Wellen, -Schneeereignisse

Temperaturverteilungen von Land und Ozeanen, Vegetationsindex
Stabilisierung des CO2 Ausstol3 (1990) = 0.5% des GNP

Vorhersagen zum Schutz bei Naturereignissen

7

7

Schadensverringerung von 15-20% bei rechtzeitiger Sturmvorhersage

Reduzierung der Evakuierungskosten um 300 000 Personen bei
Hurrikanen in Florida

Gewinnung von Planungssicherheit

7

-

Festlegung von Standorten fir Windkraft oder Solarenergie
Einsatzplanung fur zivile und militarische Operationen
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Die Erde wird durch eine Serie von Wettersatelliten

Im geostationaren Orbit permanent und durch
polar umlaufende Orbiter kontinuierlich beobachtet

Neben Information von Wetter und Klima werden

Daten Uber Umweltprozesse und fur
tertidre Anwendungsprodukte abgeleitet
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Tagl

iIche Wetterinformation un

d Extremereignisse

LI ¥
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April Mai Juni Juli

I 30 Grad C

Landoberflachen-
temperaturen (LST)

Vegetationsindex
(NDVI)

32 Grad C

Meeresoberflachen-
temperaturen (SST)

e ! I 0GradC
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DNI for
Jan 2003

B <100 kWh/m?
Il 100- <120
B 120 - <140
B 140 - <150
B 150 - <160
B 160 - <170
B 170 - <180
B 180 - <190
B 190 - <200
I 200 - <210
[] 210 - <220
[] 220 - <230
[] 230 - <240
[] 240 - <250
[] »250 kWh/m?
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Entdeckung des Ozonlochs Uber der Antarktis (1)

1973 Vorhersage der Reduktion
der Ozonkonzentration in der
oberen Atmosphare (Theorie)

=7 NIMBUS-7 (1978) bringt TOMS
Instrument in Orbit

7 Inkorrekte Grenzwerteinstellung
fuhrt zu Fehlmessung der
Ozonkonzentration

7 Nach Ausfall der Elektonik starke
Absenkung der Ozonkonzentration
uber der Antarktis erkannt

=7 Erst Ende der 80er Jahre kénnen
Bodenmessungen das Ozonloch
nachweisen
# Deutsches Zentrum
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i DLR 1

Cetober 1989

in der Helmholtz-Gemeinschaft

October 1920

October 1991

October 1287 Oetober 1988

O

MIFBUS 7 TOMS . o
HASASGSFC

Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum
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Assimilation von Satellitendaten in Atmospharenmodellen

150hPa ROSE CH4/ppV 2002/02/18

Grals: GOLA/IBES

QOzone: [ | Windfield:
Layer: 20 - 21 km 3.2 DU 112 Level: 68 hPa
Data origin: Wind velocity

ERS-2 GOME i, Data origin:
NCAR-ROSE-CTM 14-1122 tlr?_% United Kingdom Meteorological Office

Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum
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0Ozone Column on 11.0

MetOp

= EUMETSAT #
DLR
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<3

100 110 120

NO2 column density [molec/em2]
HO2 column density [molec,/em2] !

L L L - 2.00=+14 1.60e+15 3.00e+15 4.40e+15 5‘80;+15 7.20;+15 8.60;+15 1.00e+16
2.00e+14 1.808+15 3.00e+15 4.40e+15 5.80e+15 7.20e+15 B.BDe+15 1.00e+16
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Tl telescope

front Llafﬂ.e\ B
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Geosynchronous Orbit
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Optische Sensoren

Geometrische Aufléosung/Pixel

> 1000 m VLR
> 250 -1 000m LR
> 50m - 250m MR
> 5m —30m HR
> 2m-5m HR
> <2mVHR
Farbe Wellenlange Anwendung
blau 0,45-0,52 pm Gewdsser; Wald
griin 0,52-0,60 pm Intakte Vegetation
rot 0,63-0,69 pm Pflanzenarten, Geologie
HIR 0,76-0,90 pm Biomasse
SWIR 1,55-1,74 pm Wassergehalt der Vegetation
TIR 10,4-12,5 pm Stress der Vegetation
MIR 2,08-2,35 pm Pflanzen- und Bodenfeuchte

Radiometrische Auflésung: 5 -14 bit

# Deutsches Zentrum
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Mikrowellensensoren

Aktive Mikrowellensensoren (Radar)

P- Band 400MHz Untergrund
L- Band 1300MHz Vegetation
C- Band 5 600MHz Eis, Wasser
X- Band 9 600MHz Infrastruktur

Passive Mikrowellensensoren

60 GHz Wasserdampf
96 GHz Niederschlag

LIDAR Sensoren
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Fernerkundungssysteme: Bodensegment

(4 Tl T2

i e
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Von der Methodik zur operativen Nutzung

Kalibrierung
Georeferenzierung

Retrieval, Kartierung
Validierung

|-y oy
FI D 1998

Assimilierung
Modellierung

Analyse
Auswertung
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Integration von Geo- und Fernerkundungsdaten in GIS

y
Geoinformation = Evaluation
System

y
User Information Services = Online Data
OGC Web Services

EOWEB Services

*Long-Term
Archiving

e Functionalities: e.g. Scene selections, Map-projections, Format-conversions

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV. OGC: Open Geospatial Consortium
in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum
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GIS Integration

. laboratory
race gas analysis
measurements %
from an air craft ﬂ inverse
modelling
- of the air
<oil and — DB chemistry
vegetation
monitoring ‘

on the ground
GIS —  upscaling

/ = of the
fiol trace gas
geo-spatia @ emissions

data processing

based on maps,
aerial and

< satellite imagery

geo-information
processing

3

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV

n der Helmholtz-Gemeinschaft

Mapping of vegetation
development

Habitat mapping and
monitoring

GIS set-up with data
layers concerning LU/LC
and environmental
parameters

Air craft measurements of
trace gases

Development of a model
to simulate the trace gas
exchange between tropical
forest ecosystems and the
atmosphere

Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum
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GeoTIFF (UTM 18N)

WCS Result
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Fernerkundung zur

Gewinnung von Basisdaten
von Landoberflache und Ozean
sowie deren Veranderungen

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,

in der Helmholtz-Gemeinschaft



i DLR

Fernerkundung der Landoberflache

7 Erstellung von Basis-Kartierung

7 Erstellung von Basiskarten mit kleinem Mal3stab

7 Topographie und Hohenmodelle

7 Urbane Entwicklung, Landdegradation, Bodenerosion

7 Thematische Karten (Ist Zustand) ~
7 Landnutzung, nachhaltige Land- und Forstwirtschaft, Klassifizierung gﬁ

=7 Biodiversitat, Naturschutz,

7 Dynamik und Verédnderung

7 Risikoanalysen und Gefahrenvorhersage

7 Information im Katastrophenfall, Schadenkartierung

Deutsches Zentrum
fir Luft- und Raumfahrt eV

in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum
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ing

Land Monitor

Deutsches Zentrum
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Vulkan Cotopaxi
Ecuador
SRTM/X-SAR Intensitat

Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,
in der Helmholtz-Gemeinschaft

Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum
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Topographie der Erde
Vulkan Cotopaxi
Ecuador

SRTM/X-SAR
Interferogramm

# Deutsches Zentrum
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3D-Prozessierung: Erstellung digitaler
Oberflachenmodelle aus Stereo-Satellitendaten

=7 Operationell: mittlere Auflésung (10-20 m), MOMS, SPOT
7 Neu: ALOS/Prism, Cartosat-1 (2,5 m Auflésung)

7 Stadtmodelle (aus hochaufgelOsten Satellitendategssz.B.
IKONOS, QuickBird: ca. 1 m) e *"“f:‘" :

Akropolis, Athen

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,

in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum
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Stadtmodelle aus hochaufgeldsten
Weltraum-Stereodaten

7 Ziel

7 Dreidimensionale Modellierung von
stadtischen Gebieten

7 Weitgehend automatisch, ohne Vorwissen

=7 Anwendungen

=7 Erfassung von Anderungen (auch 3D)
7 Zivile Sicherheit, Katastrophen

7 Stadtkartierung, Megacity-Entwicklung

Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,
in der Helmholtz-Gemeinschaft

Minchen,
Pinakotheken und TUM
Oben: IKONOS-Bild
Mitte: Oberflachenmodell
Unten: 3D-Modell

Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum 2



Straflenextraktion aus Luft- und Satellitenbildern

=7 Konsistenzpriufungen von bestehenden Stral3endaten

7 Effizienter Aufbau, Fortfihrung und Anreicherung von
StralRendatenbanken

e ; ik : . l
# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,

in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum 13



Autobahn:
O0-6m

Kleine Land- und
Nebenstral3en:

bis zu 30 m

# Deutsches Zentrum
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in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum
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7 \Versteppung
7 Landnutzung

=7 Kahlschlag und
Wiederaufforstung, Waldbréande

7 Nahrungsmittel

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e\
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Change Detection und Management natlrlicher
Ressource

Deutsches Zentrum

1987 1997

in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum
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1974 1976 T9RG 19B1 1984 1986 TIBR 1990 1997 1994 1996 1992 1000
Jahr
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Extremwellen: Gefahr fur Schiffe und Offshore
Konstruktionen

e

height (m)

eleyotion [m]

o
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571

—4000 —-2000 0
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2000
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d map showing extreme waves
in RS radar images at 30 m resolution
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Messung der Meeresstromung mit Interferometrie
Currents in the river Elbe Radar

| Topographie
. ——— | EEEE—————
a ? 4 g 3 1.2 1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 DMSS'OH (SRTM

elevation [m] current velocity [m/s]
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e i

Experimentelle Verkehrsuberwachung mit Radarsensoren

*Experimentelle
Uberwachung von
Verkehrsflissen
mit sog.

Along Track
Interferometry ATI

*Geplant fur
TerraSAR-X

*Simuliertes Bild
mit SRTM Daten
und farbkodierter
Geschwindigkeit
der Fahrzeuge

5 Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,

in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum o
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Kartierung von Risikogebieten Senkungen

Subsidence

'subsi
DLR fiir Luft- und Raumfanrst eqr.e
in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum
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Perspektivische
Ansicht der
Nuklearanlage in
Esfahan/Iran

QuickBird Stereo-
Daten vom Juni 2004

# Deutsches Zentrum
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Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,
in der Helmholtz-Gemeinschaft

Hohengenauigkeit der Eﬁffggogllran Haushohen

Einze_lgebéudg ca. 1 Meter B Guicksind - PAN aus

Building heights [m] = QuickBird
@ 40- 80 Daten vom
W 15- 20 Juni 2004

[ 10-<15
5-<10

Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum -



Aushub zwischen 6/04 und 12/05

Aushubvolumen:
103 000 Kubikmeter
(7 FulRballfelder, 3 m hoch)

O Hobhendifferenz

Sdl T 7 W E . , vorher:
Kombination von Orthobild (griin) und der Juni 2004:
Differenz der zwei Hohenmodelle (rot) Orthobild
# Deutsches Zentrum

DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,
in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum
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Zusammenfuhrung von Expertise
Aufbau von integrierten Nutzerdiensten

Security,
Disaster Mapping

Atmosphere

Environment

Ecosystems,

Data-
Management

Processing

Acquisition
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ein Service des DFD

Zentrum fiir satellitengestiitzte Kriseninformation

— Notfallkartierung & Katastrophenmonitoring —

\ 4

Science, Industry, Government, Authorities, NGO, Public

GeoVisualisierungsZentrum

Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,
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Topography

.| Net primary
4 production

!

e ecological Niche
Vegetation index

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,
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Risiko Analyse von Ausbruchsherden von Krankheiten

Cd. Obregon

Comarca Lagunera

Planicie Huasteca

Cotton

Gossypium

barbardense Tecoman, Col.
Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e\

in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum 63



THELAKD ¢ Horthern Khao Lak Bay
TR - Jarapny B, 3 - FREDESASTER [WWGHE

in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum 4



Bedrohung durch technische Unfalle und terroristische Aktionen

Information zur Pravention und im Krisenfall vermag Leben zu

retten und Kosten zu verringern

Grol3e Naturkatastrophen seit den letzten 10 Jahren

Erdbeben Japan

Deutsches Zentrum

i DLR fiir Luft- und Raumfahrt e\

in der Helmholtz-Gemeinschaft

1995 133 Mrd US$
Erdbeben Pakistan 2005 7 Mrd US$

6 430 Tote
23 000 Tote
Tsunami Indonesien 2004 7 Mrd US$ 230 000 Tote

Zivile Sicherheit und Kriseninformation

Bedrohung der Gesellschaft durch Naturkatastrophen hat sich seit
1950 vervierfacht (Minchner Rickversicherung)

Hurrikan USA 2005 131 Mrd US$ 1438 Tote
Waldbrande Griechenland 2007 268 000 ha ca 100 Tote
Uberflutungen USA 2004  3Mrd US$ ca 50 Tote —f
Fernerkundung kann zur Pravention, im Katastrophenfall und zur E,-r
Schadensanalyse wesentliche Information beitragen '

Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum
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ZKI| Example: Tsunami — December 26, 2004

Sourcei*NOAA

# Deutsches Zentrum
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'Decémber 29, 2004

# Deutsches Zentrum
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Tsunami 2004 — Northern Khao Lak Bay, Thailand

i, - 3 ¥ ; v
: g 4 §

December 29, 20044 Y

# Deutsches Zentrum
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Tsunami 2004 — Schadensanalyse fur West Sumatra

INDONESIA/SUMATRA - Calang - Map Sheet 042061
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Tsunami 2004 — Typical Analysis Map, Lho’Nga

Cerrtes Tur Satellite Based
Tmssgary dtappiny

INDONESIA/SUMATRA - Banda Aceh Region - Map 12 1:10.000

oy rasnnn

Deutsches Zentrum
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Indian Ocearr

raﬁi:uj

Peshawar
ISLAMfLBAD

Rawalpindi

Srinaga
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Fires in Europe from 2007/08/24 until 2007/08/26
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Less than 50,000
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Information an Lagezentren beim Elbe-Hochwasser

Information fur:

Ministerien
Behorden
Gemeinden
Katastrophenschutz
Offentlichkeit
Medien

Daten:

ERS-2, Envisat, SPOT, Radarsat,
Terra/Aqua, Landsat, IRS, BIRD

Projektmanangement fiir die
International Charter on Space and Major Disasters
AEtivierungen fur Deutschland und Osterreich)

Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV,
in der Helmholtz-Gemeinschaft
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LEBANON - Oil spill extent between July 21

Mediterranean Sea




Zentrum fur satellitengestutzte Information ZKI

Aktivierungen

Qil Spill in the Mediterranean 2006
Earthguake in Indonesia 2006
Danube flood in Romama 2006
Flooding in Hungary 2006

Elbe Flood 2006

Mudslide, Philippines 2006

Earthguake, Pakistan 2005

Hurricane Katrina, US4 2005

Flood, Germany 200

Forast fires, Portugal 200%

Flood, East Ethiopia 2005

Marburg virus in Angola, Angola 2005
EURATECH Exercise, France 2005
Earthguakes, Indonesia 2005

Tsunami in the Indian Ocean 200
Humanitarian disaster, Chad 2004
Humanitarian disaster, Sudan/Darfur 200
Flood, Bangladesh 2004

Forest fires, Portugal 2004
Earthquake, Iran 200
Earthguake, Morocce 2004
Earthquake, Iran 200

Rhone flood, South France 2003
Forest fires, Portugal 2003

Missed mountaineer, Andes 200

-

Elbe flood, Germany 2002
Humanitarian relief, Afghanistan 2001
Flood, Mozambique 1999/2000

Civil war, Kosovo 1999

Deutsches Zentrum
fir Luft- und Raumfahrt eV
in der Helmholtz-Gemeinschaft
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EU Programm GI\/IS
Globale Uberwachung von Umwelt und Sicherheit

Plus Two Pilot
Services

# Deutsches Zentrum
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