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COPERNICUS:

EUROPAS BLICK AUE DIE ERDE

»Copernicus wird ein bisher beispielloses Volumen an frei verfiigbaren Daten
bereitstellen, neue operationelle Dienste anbieten, und dabei nene Moglichkeiten fiir
kommerzielle Aktivitiiten evoffnen und Arbeitsplitze schaffen.”

Elzbieta Biernkowska
Kommissarin der Europdischen Kommission fir Binnenmarkt,
Industrie, Unternehmertum und KMU

Seit Nicolaus Copernicus sein heliozentrisches Weltbild formulierte,
haben sich die Grenzen des menschlichen Wissens weit tber die
Grenzen des Sonnensystems und den damit von N. Copernicus
beschriebenen Raum ausgedehnt. Trotzdem gibt es immer noch
ungekldrte Fragen und einige der gréBten mit denen die Menschheit
konfrontiert ist, beziehen sich auf unseren eigenen Planeten und
unsere Beziehung zu ihm.

Viele — zu viele - der naturlichen Ressourcen der Erde, von welchen
wir abhangen, um unser Uberleben und unsere Weiterentwicklung
zu sichern, sind begrenzt oder sogar erschépfbar. Gleichzeitig erlebt
die Erde ein nie dagewesenes Bevolkerungswachstum, das mit
einem permanent ansteigenden Bedarf nach sicherem Lebensraum,
Trinkwasser, fruchtbarem Land und sauberer Luft einhergeht. Dieser
Widerspruch bringt viele Fragen mit sich, wie z.B.:

- Wie konnen wir am besten unseren Bedarf und den Verbrauch
naturlicher Ressourcen unserer Erde steuern und die Umwelt
nachhaltig fur die zukUnftigen Generationen schitzen?

- Wie kénnen wir die Sicherheit und die Lebensqualitat ftr Millionen
zukinftiger Einwohner unserer Stadte und Regionen garantieren
und effektiv auf Naturkatastrophen und Krisen reagieren?

« Wie konnen wir unser Verstandnis der Ursachen und Konsequenzen
des Klimawandels verbessern und entsprechende Klimaschutz-
und KlimaanpassungsmaBnahmen vorbereiten?

Um diese und ahnliche Fragen beantworten zu konnen, ist die
kontinuierliche Beobachtung des aktuellen Zustandes und der Qualitat
der Umwelt, wie auch die Fahigkeit erforderlich, Information in wirksame
Entscheidungen dberfthren zu kénnen.

Das Copemicus-Programm stellt einen Eckpfeiler in den Bemihungen der
Europaischen Union dar, die Erde mit ihren zahlreichen Okosystemen zu
Uberwachen. Gleichzeitig soll damit sichergestellt werden, dass EU-Burger
auf Krisen und nattirliche oder vom Menschen verursachte Katastrophen
vorbereitet sind und vor ihren Auswirkungen besser geschitzt werden.
Aufbauend auf tiefgreifenden wissenschaftlichen Erkenntnissen und
einer jahrzehntelangen EU-geforderten Investition in Forschungs-
und Entwicklungstatigkeiten, ist Copemicus ein Paradebeispiel der
europaischen strategischen Zusammenarbeit in der Weltraumforschung
und der industriellen Entwicklung.

Copemicus stellt den Biirgemn, den Behdrden und Entscheidungstragern,
den Wissenschaftlern, Unternehmern und Firmen auf einer vollstandigen,
freien und offenen Grundlage eine ganze Welt des Wissens zu unserem
Planeten zur Verfligung. Dadurch, dass der GroBteil der Copernicus-
Daten, -Analysen, -Vorhersagen und -Karten frei verfligbar und
zuganglich gemacht wird, tragt Copemicus zur Entwicklung von neuen
Anwendungen und Diensten bei. Diese kénnen auf die Bedurfnisse
spezieller Benutzergruppen zugeschnitten werden und auf diese Weise
eine breite Palette von wirtschaftlichen und kulturellen Aktivitaten, wie
z.B. Stadteplanung, Segeln, Versicherungen und Archaologie, abdecken.

Die Copemicus-Dienste basieren auf den Beobachtungen einer
dezidierten Satellitenkonstellation, den sogenannten ,Sentinels”, sowie
auf Informationen weiterer Satelliten dritter Parteien, die als ,beitragende
Missionen* bezeichnet werden. Diese Satellitendaten werden durch ,In-
situ-Daten” (d.h. durch lokale oder Vorort-Beobachtungsdaten) erganzt.

Als eine von Natur aus multidisziplinare und wahrhaftig europdische
Unternehmung vereint Copernicus das gesamte Spektrum der
Geoinformation und Umweltwissenschaften und liefert operationelle
Dienste, welche von der Eistiberwachung in der Arktis zum
Notfallmanagement und von der Aufspiirung von Olteppichen bis hin
zur Beobachtung der Zersiedelung reichen. Die Copernicus-Dienste
unterstiitzen eine breite Palette von Umwelt- und Sicherheitsanwendungen,
wie die Beobachtung des Klimawandels, nachhaltige Entwicklung,
Transport und Mobilitat, regionale und lokalen Planung, Uberwachung
der Meere, sowie Landwirtschaft und Gesundheit.

Copemicus steht fiir eine neue Ara der Erdbeobachtung. Mit dem Start der
Sentinel-Satelliten und der Verfiigbarkeit der operationellen Copernicus-
Dienste sind die ersten Ansatze einer ,Copemicus-Wirtschaft” entstanden,
die sich in der Form von Anwendungen in den nachgelagerten Markten
(Seite 22) erkennbar macht.

Mit Hilfe dieser Broschiire mochten wir Sie einladen die vielen Facetten
des Copernicus-Programmes kennenzulemen; die Akteure und ihre Rollen,
die Mechanismen und die Erfolgsgeschichten, die Moglichkeiten und
die Nutzungsmaglichkeiten fiir Europa und seine Birger. Ein spezielles
Hauptaugenmerk gilt dabei sechs Querschnittsthemen die sich mit
wichtigen gesellschaftlichen Themen auseinandersetzen.

- Klima und Energie - Seite 8;

- Katastrophen- und Krisenmanagement - Seite 10;

- Offentliches Gesundheitswesen - Seite 12;

- Planung auf stadtischer und regionaler Ebene - Seite 14;
- Biodiversitat und Umweltschutz - Seite 16 sowie

- Transport und Sicherheit - Seite 18;



Copernicus ist das revolutionare Erdbeobachtungsprogramm der
europaischen Union, das unseren Planeten und seine Umwelt
zum Nutzen der europdischen Burger unter die Lupe nimmt. Dank
einer Vielzahl an Technologien, von Weltraumsatelliten bis hin zu
Messsystemen am Boden, im Meer und in der Luft, ist Copernicus in
der Lage operationelle Daten und Informationsdienste in freier und
offener Weise in einer groBen Bandbreite von Anwendungsbereichen
zur Verfligung zu stellen.

Die gesamte Gesellschaft steht einer Vielzahl von globalen
Bedrohungen gegenuber, wie dem Klimawandel, einer sich
abzeichnenden Energiekrise, dem Bevdlkerungsanstieg, moglicher
Nahrungsmittelknappheit, sowie immer haufigeren - und schwereren -

- erursachten Katastrophen. Copernicus

/C hen

kann einerseits bei der Bewaltigung dieser Herausforderungen
helfen und andererseits die Umsetzung wichtiger gesellschaftlicher
Aufgaben, wie zB. den Ubergang zu erneuerbaren Energien, die
Nahrungsmittelsicherheit, Risikovorsorge im Zusammenhang mit
Katastrophen und die Begrenzung des Klimawandels bzw. die
Anpassung an seine Folgen unterstitzen.

VON DER EUROPAISCHEN UNION FUR EUROPAISCHE BURGER

Copernicus ist ein ziviles europdisches Programm, das auf die
Bedtirfnisse seiner Nutzer und damit auch auf die der europaischen
Birger auf zweifache Weise eingeht; in direkter Weise durch
konkrete Produkte und Anwendungen und in indirekter Weise
durch seine gesellschafts-, wirtschafts- und umweltrelevanten
Nutzungsmaoglichkeiten. Copernicus tragt zur Starkung der
europaischen Weltraumindustrie bei — einem hdchst strategischen
Sektor mit groBem Wachstumspotential. Die Erdbeobachtung ist nur
eine der Aktivitaten, bei der es von Vorteil ist die nationalen Ressourcen
zu btindeln und auf der Ebene der Europdischen Union statt auf
einzelstaatlicher Ebene zu agieren.

Um ein globaler Akteur auf der Weltbthne sein zu koénnen,
braucht die EU unabhangige Informationen dartber, wie sich ihre
Gesetzgebung und Entscheidungen auf andere Lander und Regionen
in der restlichen Welt auswirken. Copernicus ermaglicht Europa eine
unabhangige Erdbeobachtungskapazitat wahrend es gleichzeitig die
Voraussetzungen dafiir schafft, dass Europa in globalen Initiativen, * sowohl
auf bi- als auch auf multilateraler’ Ebene, agieren kann. Die Politik
des freien und offenen Datenzugangs im Rahmen des Copernicus-
Programmes fordert die internationale Rolle der EU als ,soft power”.
Die Daten und Informationen von Copernicus unterstiitzen die
Position der EU in internationalen Verhandlungen zum Thema Klima,
Umwelt und Biodiversitat und starken gleichzeitig die Rolle der EU
im Weltraumbereich.

! Wie GEOSS - Globales System von Erdbeobachtungssystemen und CEQS — Committee on Earth
Observation Satellites (das Komitee der Erdbeobachtungssatelliten).

2 Wie zum Beispiel im Rahmen der EU-Afrika Strategie.

Copernicus baut auf vielen Jahren europaischer Forschung und
Entwicklung, sowie auf europdischen und nationalen Fahigkeiten,
Erfahrungen und Know-how auf. So hat beispielsweise die
europaische Weltraumorganisation ESA im Zuge ihrer Forschungs-
und Entwicklungstatigkeiten einige Missionen mit kurzer und mittlerer
Missionsdauer gestartet. Des Weiteren haben mehrere europaische
Lander unabhangig voneinander Erdbeobachtungsaktivitaten
durchgefiihrt — diese waren naturgemal isoliert, kostspielig und daher
war es schwierig diese Aktivitaten fir einen langeren Zeitraum aufrecht
zu erhalten. Copernicus ist das Ergebnis einer EU-Langzeitverpflichtung,
Informationen auf kontinuierlicher, vergleichbarer, nachhaltiger und
hoch-qualitativer Basis zur Verfligung zu stellen, um damit ftr
alle teilnehmenden Organisationen entsprechende Synergien zu
generieren.

Die von Copernicus, auf vollstandiger, freier und offener Basis,
zur Verfiigung gestellten Daten und Informationen, werden
regionale, nationale, europaische und internationale Bemthungen
untersttitzen, die zur ldentifikation globaler Phanomene und der
Suche nach angepassten Reaktionen unternommen werden, wie
die Anpassung an den Klimawandel, Planung von Landnutzung,
Luftverschmutzung, Gewasserzustand — um nur einige zu nennen.
Durch diese Unterstiitzung der europaischen Verantwortlichkeiten als
globaler Akteur in den Bereichen Friedenssicherung, Katastrophen- und
Entwicklungshilfe, bringt Copernicus gleichermaBen Nutzen fiir die
EU-BUirger wie auch fiir die internationale Gemeinschaft.

3 http://www.oecd.org/sti/the-space-economy-at-a-glance-2014-9789264217294-en.htm.

Laut eines OECD Berichts, ,spielt der Weltraumsektor eine zunehmend
entscheidende Rolle ftir das Funktionieren der modermen Gesellschaften
und ihrer wirtschaftlichen Entwicklung, da die Nutzung der
Satellitentechnologie neue Anwendungen, Einsatzmaoglichkeiten und
Markte ermdglicht.” Die OECD schatzt, dass der Dienstleistungssektor
bzw. die Anwendungen in den nachgelagerten Markten 58%?° der
,globalen Weltraumwirtschaft* umfasst und Akteure beinhaltet,
welche per se nicht Teil des Weltraumsektors sind, aber fir ihre
Geschaftstatigkeit auf Satellitendaten und -signale zurtickgreifen.

Copernicus wird neben seiner Umwelt- und Zivilschutzrolle die
europaische Wirtschaft dahingehend stimulieren, dass neue
Wachstumsmarkte und Geschaftsbereiche erschlossen werden und
die Schaffung von Arbeitsplatzen angeregt wird. Der von Copernicus
zu erwartende positive Effekt fir die europaische Wirtschaft und den
Arbeitsmarkt ist von drei unabhangigen Studien bestatigt worden.*

Copernicus unterstiitzt die topaktuelle Forschung und Entwicklung,
indem es Wissenschaftler und Forscher mit regelmafig aktualisierter
Information sowie operationellen Produkten und Diensten versorgt.
Durch die Datenpolitik auf vollstandiger, freier und offener Grundlage
generiert Copernicus auBerdem Innovationspotenzial durch die
Entwicklung neuer Mehrwertanwendungen und -dienste (der
sogenannte Sektor der nachgelagerten Markte). Daher steht Copernicus
fur einen wichtigen Beitrag zur fortlaufenden Weiterentwicklung der
europdischen Fahigkeiten im wissenschaftlich-technischen Bereich.

4SpaceTec Partners (2013) Injection paper: Preliminary Note in Preparation for Copernicus Impact Assessment; SpaceTec Partners (2012) Assessing the Economic Value of
Copernicus: “European Earth Observation and Copernicus Downstream Services Market Study»; Booz&Co (2011) Cost-Benefit Analysis for GMES.



UND MECHANISMEN

COPERNICUS?

DATEN AUS DEM WELTRAUM

Copernicus wird durch eine Familie dezidierter, im Eigentum der EU
stehender Satelliten unterstiitzt. Diese ,Sentinel-Satelliten” sind
speziell fur die Bedurfnisse der Copernicus-Dienste und ihrer Nutzer
entwickelt worden. Seit dem Start der ersten Mission — Sentinel-1A
— im Jahre 2014, hat die EU einen Prozess in Gang gesetzt, um in
den nachsten zehn Jahren mehr als ein Dutzend Satelliten in den
Umlauf um die Erde zu bringen, damit die Forderung nach einer
konsistenten und unabhangigen Quelle von hoch-qualitativen Daten
fir die Copernicus-Dienste erfullt wird.

DATEN VOM BODEN, AUS DEM MEER UND DER LUF

Die Copemicus-Satellitendaten werden durch eine groBe Anzahl von ,In-situ*
(dh. durch lokale oder Vorort) Messsystemen erganzt, welche dem Programm
von EU-Mitgliedstaaten zur Verfligung gestellt werden. Diese Sensoren
kénnen an Flussufem platziert sein, an einem Wetterballon hangend durch
die Luft getragen und mittels Schiff durch den Ozean geschleppt werden oder
aber auf dem Meer treiben. Diese In-Situ Daten werden dazu benUtzt, die
von den Satelliten erhaltenen Informationen zu kalibrieren und zu verifizieren,
bzw. um diese zu erganzen. Dies ist wichtig, um einen verlasslichen und
konsistenten Datensatz Uber einen langen Zeitraum sicherstellen zu kénnen.

Die Copernicus-Dienste verwandeln die Flut an Satelliten- und In-Situ-Daten
in Mehrwertinformationen, indem sie die Daten verarbeiten und analysieren,
mit anderen Quellen integrieren und die so erhaltenen Ergebnisse verifizieren.
Datensdtze, die viele Jahre und Jahrzehnte in die Vlergangenheit reichen
werden vergleichbar und durchsuchféhig gemacht, um Veranderungen
beobachten zu kénnen. Auf diese Weise festgestellte Muster werden
genauer untersucht und verwendet, um bessere Vorhersagen erstellen
zu konnen wie zB. fir das Verhalten der Meere oder der Atmosphare. In
ahnlicher Weise werden aus Bildem Karten erstellt, Eigenschaften und
Abweichungen identifiziert und statistische Informationen extrahiert.
Die Mehrwertdienste werden in sechs thematische Bereiche der
Copernicus-Dienste zusammengefasst und gegliedert:

(Q:T Uberwachung der Atmosphare;
@ Uberwachung der Meeresumwelt;
Wl Landbeobachtung;

P Klimawandel;

Katastrophen- und Krisenmanagement;

@ Sicherheit.

In den o.a. Bereichen haben sich konkrete Nutzergruppen entwickelt,
doch wie die nachsten Seiten zeigen werden, profitieren auch viele
andere Sektoren direkt und indirekt von den Copernicus-Diensten.

WER STECKT HINTER COPERNICUS?

Copernicus reprasentiert ein einzigartiges, europdisches,
gemeinschaftliches Unterfangen. Als ein 6ffentlich finanziertes EU-
Programm, ist Copernicus zuallererst ein Gut der europdischen Birger,
die letztendlich auch die Eigentiimer und NutznieBer des Programms
sind.

Die Europaische Kommission beaufsichtigt und koordiniert das
Programm gemeinsam mit den EU-Mitgliedsstaaten und stellt
gleichzeitig sicher, dass es benutzergesteuert bleibt. Die Europaische
Kommission tragt auch die Verantwortung dafir, dass die politische
Vision fur das Copernicus-Programm definiert und weiterentwickelt
wird und dass alle Elemente, welche fir ein reibungsloses Funktionieren
des Systems wichtig sind, zur Verfligung stehen. In Zusammenarbeit
mit dem Europaischen Parlament und dem Rat, ist die Europdische
Kommission auch fur die Sicherstellung der langfristigen Finanzmittel
zustandig, welche die Grundlage fur die Nachhaltigkeit des Programms
garantieren.

Die EU-Mitgliedsstaaten tragen auf verschiedene Weise zu Copermicus
bei. Durch die Bereitstellung von Daten nationaler Weltraumprogramme,
durch die Versorgung mit Daten aus nicht-weltraumgestttzten (,in-
situ“) Datenquellen oder durch die — von der Europaischen Kommission
koordinierte — Mitarbeit in den gemeinschaftlichen Bodensegmenten,
mittels derer die Mitgliedsstaaten direkten Zugang zu den Sentinel-
Daten erlangen kénnen. Letzteres kann Uber die Finanzierung und die
Entwicklung eigener Bodenstationselemente (Empfangsstationen,
Datenverarbeitungs- und -archivierungszentren, landerspezifische
Anwendungen, etc.) geschehen.

Die Entwicklung der Weltraumkomponente, welche den Start der
spezifischen Sentinel-Satelliten beinhaltet, wurde an die ESA
delegiert. Die ESA fungiert somit als oberster Systemarchitekt der
Weltraumkomponente und gewahrleistet die technische Koordination.
Der Betrieb der Sentinels wurde an die ESA und an EUMETSAT, auf der
Basis des jeweiligen spezifischen Know-hows tibertragen. Die Sentinels
selbst stehen im Eigentum der Europaischen Union.

Die operative Umsetzung des Programmes, welche von der
Generaldirektion Binnenmarkt, Industrie, Unternehmertum und KMU (DG
GROW) der Europaischen Kommission tberwacht wird, wird entweder
direkt durch einen kompetenten Dienst der Europdischen Kommission
(insbesondere die Gemeinschaftliche Forschungsstelle) wahrgenommen
oder aber es werden europaische Institutionen und Agenturen, welche
die erforderlichen Expertise aufweisen, betraut.

Die europaischen Agenturen die auf diese Weise involviert sind, sind
die Europaische Umweltagentur (EEA), die Europdische Agentur fir die
operative Zusammenarbeit an den AuBengrenzen der Mitgliedstaaten
der Europaischen Union (FRONTEX), die Europaische Agentur fir
die Sicherheit des Seeverkehrs (EMSA) oder das Satellitenzentrum
der Europaischen Union (SatCen). Andere involvierte kompetente
Organisationen sind das Europaische Zentrum fur mittelfristige
Wettervorhersage (ECMWF) und Mercator Océan. Die Bereitstellung
der Daten durch die In-Situ Infrastruktur wird durch die Europaische
Umweltagentur koordiniert.
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UBERBLICK ZU DEN VORTEILEN
UND ANWENDUNGEN

Copernicus ermoglicht uns die Erde als ganzheitliches System besser zu verstehen. Die europdischen Burger, vom
Entscheidungstrager, Forscher, bis hin zum kommerziellen und privaten Nutzer, wie auch die globale Wissenschaftsgemeinde,
profitieren in vielerlei Weise von der Information, welche von den verschiedenen Copemicus-Diensten zur Verfligung
gestellt wird. Im Folgenden wollen wir einige Beispiele fir den Mehrwert, den Copernicus fir unser tagliches Leben
bereithalt, vorstellen (einiges davon wird auf den folgenden Seiten noch weiter ausgefiihrt).
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RegelmaBige Bewertung der Anbauflachen; Uberwachung
des Getreidewachstums auf globaler und regionaler Ebene;
Nahrungsmittelsicherheitsbewertungen; Emtevorhersagen;
Unterstitzung fur nachhaltige Anbaumethoden (z.B.
Abschatzung des Bewasserungsbedarfs);

ZIVILSCHUTZ UND HUMANITARE HILFE|

Mit Hilfe des Zentrums fur die Koordination von
NotfallmaBnahmen:> koordinierte Vorhersagen von und
Reaktionen auf groBe Katastrophen und humanitéare Krisen,
genaue geographische Informationen fir Rettungsaktionen,
Logistik, Wasserversorgungsinfrastrukturen,
Bevolkerungsstatistiken, sanitare Einrichtungen und die
Ausstattungen jener Gebiete, die durch eine Natur- oder
eine vom Menschen versursachte Katastrophe betroffen
sind (Seiten 12-13);

Zuverlassige wissenschaftliche Beweise fur
geophysikalische Parameter, welche im Zusammenhang
mit dem Klimawandel stehen, Klimaindikatoren (z.B.
Temperatur- und Meeresspiegelanstieg, Schmelzen der
Eiskappen, Erwarmung der Ozeane), Klimaindizes (z.B.
Verlauf der Temperatur, Regenmenge, Dirreperioden)
(Seiten 10-11);

> Emergency Response and Coordination Centre, ERCC

Anwendungen um die Landwirtschaft und
Nahrungsmittelsicherheit zu Uberwachen, Abholzung
und Versteppung, Biodiversitat in Entwicklungslandern in
Zusammenarbeit mit Partnerlandern und internationalen
Organisationen (wie der Afrikanischen Union, Institutionen
der UNO);

AN

Unterstitzung in der Auswahl und dem Management
von Produktionslokalitaten durch die Bereitstellung
spezifischer Informationen wie z.B. Wasserspeicherung,
Niederschlagsmenge und Schneefall im Winter,
Uberwachung und Schutz kritischer Infrastrukturen wie z.B.
von Kernkraftwerken im speziellen und Kraftwerken und
Pipelines im Allgemeinen; Energieeffizienzbewertung von
industriellen Anlagen und Gebauden (Seiten 10-11);

Beobachtung der Zusammensetzung der Atmosphdre,
von Schnee und Eis und der Biodiversitat, Bewertung
von Wasserkreislaufparametern wie Bodenfeuchtigkeit
und Wassermenge, Beobachtung von Waldern und
Kustengebieten, regelmaBige Beobachtung des Bodens
und Bewertung der Oberflachenschichten, Abschatzung
von Waldschaden und Kontrolle der Versteppung (Seiten
18-19); Beobachtung der Ozeane und der europdischen
Meere, der Meeres- und der Kustengebiete, sowie der
Meereswasserqualitat; Beobachtung der Ozeanfarbe und
des Meeresspiegels;
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Uberwachung der Luftqualitat in Europa und der weltweiten
chemischen Zusammensetzung der Atmosphare, Kartierung
moglicher Epidemien, vorbereitende Planung fur Notfalle im
Gesundheitswesen (Seiten 14-15);

Anwendungen in der Unterstttzung von Risikomodellierung,
Gefahren- und Schadensabschatzung und
Versicherungsfallmanagement;

Uberwachung der Meeresumwelt zur Verbesserung des
maritimen Wissens und Unterstitzung der nachhaltigen
Entwicklung der Meereswirtschaft in Sektoren wie
kiistennahe Erdél- und Erdgasférderanlagen und dem
maritimen Tourismus;

Uberwachung der Kiistengebiete, Bereitstellung kritischer
Indikatoren und Indizes fur die Bewertung und Planung von
saisonalen Tourismusaktivitdten, wie Schneebedeckung

t— ITRANSPORT (LUFT, LAND UND WASSER)

Uberwachung von Schifffahrtsrouten und mdglicher
Olteppiche, Kontrolle des maritimen Verkehrs fur
Sicherheits- und Uberwachungszwecke; Luftfahrtsicherheit
und Unterstitzung des Luftverkehrs im Falle extremer
Ereignisse; Abschatzungen geophysikalischer Gefahren und
Umweltrisiken fir Landtransporte (Seiten 20-21);

Unterstiitzung des Europdischen Auswartigen Dienstes
der EU im Rahmen von friedenserhaltenden MafBnahmen,
Uberwachung von europdischen Landes- und Seegrenzen
und umfassende maritime Uberwachung zur Unterstiitzung
einer breiten Palette von Nutzergruppen;

PLANUNG AUF STADTISCHER UND REGIONALER EBENE
Landnutzung und -veranderung auf regionaler
oder stadtischer Ebene, Bereitstellung detaillierter
hochauflosender Karten groBer EU-Stadte zur Unterstiitzung
der Stadteplanung, um eine nachhaltige und ausbalancierte
Entwicklung sicherzustellen (Seiten 16-17);



ACHUNG DER EISDECKE IN DER ARKTIS

Da Sonnenlicht vom Eis reflektiert wird (wahrend es vom Ozean absorbiert
wird), ist die arktische Polkappe ein naturlicher Verteidigungsmechanismus,
um die Temperatur der Ozeane und der Atmosphare zu regulieren. Ein
Temperaturanstieg in dieser Region kénnte daher einen Verstarkungseffekt
erzeugen (jedes Kilogramm geschmolzenes Eis erhoht die Temperatur,
was wiederum mehr Eis schmelzen lasst, etc.) und dies wiederum konnte
Klimamuster auf der ganzen Welt beeinflussen. Die Eisdecke in der Arktis ist in
den letzten Jahren auf alarmierende Weise kleiner geworden. Die Copernicus-
Dienste zur Eistiberwachung werden die Pole im Auge behalten und uns damit
Einblicke geben, wie schnell sich die Eisdecke im Laufe der Zeit andert.

QUERSCHNITTSTHEMA: @

KLIMA UND ENERGIE

Die Temperatur — und damit die Gesundheit — unseres Planeten wird durch eine feines Gleichgewicht von Naturphanomenen, wie
den Meeresstromungen, dem Kohlenstoffkreislauf zwischen Land, Meer und Luft und der Menge des Sonnenlichts, das von der
Erdoberflache absorbiert oder reflektiert wird, gesteuert. Dieses Gleichgewicht ist aber delikat und kann — wie wir mit steigender
Besorgnis feststellen — relativ leicht gestdrt werden. Die internationale Gemeinschaft stimmt darin Gberein, dass die Abhangigkeit
der menschlichen Gesellschaft von fossilen Treibstoffen zur Energiegewinnung einer der Griinde fur den globalen Klimawandel ist,
wahrend sich gleichzeitig eine Energiekrise abzeichnet, die durch das globale Olférdermaximum (,Peak Oil*) charakterisiert wird.

S

C UTZUNG IN DER ENTWICKLUNG VON ERNEUERBAREN ENERGIEN
Sonnenenergie: Der Copernicus-Dienst zur Uberwachung der Atmosphére

Die EU hat sich in punkto Klima und Energie eine klare Verpflichtung
auferlegt; bis zum Jahre 2020 sollen die erneuerbaren Energien 20%
des gesamten EU-Energiebedarfs ausmachen, im Jahre 2030 sollen
es 27% sein.® Copernicus unterstitzt diese Bemihungen indem es den
Klimawandel beobachtet, damit wir uns auf seine Effekte vorbereiten
und reagieren kdnnen (Klimawandelanpassung), und gleichzeitig
den effizienten Einsatz von erneuerbaren Ressourcen (Klimaschutz)
unterstutzt.

Copernicus verbessert unsere Beobachtung- und Vorhersagefahigkeiten
und erlaubt verbesserte Klimawandelprognosen. Dies wird zu allererst
durch den Zugriff auf groBere und diversifiziertere Rohdatenpakete,
des Weiteren durch Dienste, die auf der Integration, der Modellierung
und Analyse dieser Rohdaten aufbauen und zu guter Letzt durch die
koordinierte Schaffung von gepruften Klimainformationen aus vielerlei
Quellen ermoglicht.

beobachtet und prognostiziert den Zustand der Atmosphadre. Diese Tatigkeit beinhaltet
die Beaobachtung von Wolken und atmospharischen Partikeln (Aerosole), welche einen
Einfluss auf die Menge der Sonnenstrahlung haben, die die Erdoberflache erreicht.
Windenergie (land- und meergestiitzt): Die optimale Windenergieproduktion
an Land hangt von verschiedenen Faktoren, wie dem Landprofil und der
Menge und Starke des Windes in einem Durchschnittsjahr, ab. Die Copernicus-
Daten ermdglichen die Entwicklung von zielgerichteten Mehrwertdiensten,
wie z.B. die Windstarkenkarte fur Belgien weiter unten. Diese Karte kann
Windkraftwerkbetreibern dabei helfen die zu erwartende Energie abzuschatzen, um
damit die besten Platze fiir neue Installationen festzulegen. Durch den Copernicus-
Dienst zur Uberwachung der Meeresumwelt konnen auch meeresgestiitzte
Windenergiepotentiale besser abgeschatzt und prognostiziert werden.
Wasserkraft: Copernicus kann durch die Beobachtung und
Vorhersage von Schnee-, Eis- und der Ablaufmenge von Flissen,
die genaue Platzierung von Wasserkraftdammen unterstitzen.
Wellen- und Stromungsenergie: Copernicus ermoglicht die Entwicklung von
Diensten zur Vorhersage von Wellen und Stromungen durch seinen Dienst zur
Uberwachung der Meeresumwelt.

RBARE ENERGIEN UND EINE VERBESSERTE VERWALTUNG
Energiegewinnung aus natdrlichen Ressourcen, wie dem Sonnenlicht,
der Wasser- und Windkraft, sowie der Wellenbewegung ist eine
intelligente Losung fur die duale Klima und Energie-Herausforderung,
denn einerseits reduziert sie unsere Abhangigkeit von fossilen
Treibstoffen und andererseits hilft sie uns den menschgemachten
Anteil an der globalen Erwarmung zu verringem.

Das Wissen, dass sich unsere nattirliche Umwelt verandert, erlaubt
uns Strategien zu entwickeln, welche dem Klimaschutz (im Versuch
die Schwere der Effekte des Klimawandels abzuschwachen) und der
Klimawandelanpassung (im Versuch unsere Verwundbarkeit in Bezug
auf den Klimawandel zu reduzieren) dienen. Copernicus unterstiitzt
diese Bemiihungen durch einen eigens daftr geschaffenen Dienst zur
kontinuierlichen Beobachtung des Klimawandels. Copernicus kann uns
helfen unsere Energieversorgung besser zu planen und zu verwalten,
um den groBten Nutzen aus diesen veranderlichen Naturphanomenen

ANDNIS FUR DIE EFFEKTE DES GLOBALEN MEERESSPIEGELANSTIEGS
herauszuholen.

Qereits ein geringer Anstieg des weltweiten Meeresspiegels kann groBe
Auswirkungen auf die Weltbevolkerung haben, speziell fr die Menschen, die in
den Kiistenregionen leben. Die Uberwachung der Meeresspiegelveranderung ist
notwendig um MaBnahmen fur Kiistenmanagement und Klstenanpassung, wie
z.B. Kustenbefestigungen oder verbesserte Gebaudevorschriften und -erlasse,
besser planen zu kénnen. Mit Hilfe des Copermicus-Dienstes zur Uberwachung
der Meeresumwelt konnen kontinuierliche und verlassliche Informationen zum
AusmaB und den Auswirkungen des Meeresspiegelanstiegs in tiefliegenden
Kustengebieten auf der ganzen Welt verfligbar gemacht werden.

© http://www.consilium.europa.eu/uedocs/cms_data/docs/pressdata/en/ec/145397.pdf.

Jan 2012 Jul 2012

Apr 2012

Sep 2012
Vergleich der Ausdehnung des Arktiseises wdhrend einiger Monate im Jahr 2012 —

dem Jahr mit dem Negativrekord in punkto Eisausdehnung der Arktis im Sommer
(Quelle: PolarView).

o

o

Belgische Windstdrkendichtekarte (in W/m?) in 100 m Héhe (Quelle: 3E).

Units: m

Weltweite Meeresspiegelh6he (Quelle: Copernicus-Dienst zur Uberwachung
der Meeresumwelt. Zur Verfiigung gestellt von Mercator Océan).
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‘7 Bolivien wird regelmafig durch Hochwasser wahrend der jahrlichen Regenzeit

zwischen Oktober und April heimgesucht. Feuchtgebiete und groB3e Fliisse

stellen ein groBes Risiko fir die lokale Bevolkerung und ihre Existenz dar, da

UN D viele Hauser in der Nahe von Uberschwemmungsgefahrdeten Gebieten errichtet

worden sind. Nach Anfrage durch lokale Behorden und die Generaldirektion

Humanitare Hilfe und Katastrophenschutz der Europaischen Kommission

(ECHO), hat der Copernicus Risiko- und Wiederaufbaukartierungsdienst

eine Bewertung der Verwundbarkeit der Bevolkerung und der Infrastruktur

im Hinblick auf Hochwasserrisiken in mehreren Gebieten in Nordbolivien

vorgenommen. 45 Karten wurden produziert; das Beispiel weiter unten

zeigt die Schadensanfalligkeit der Einwohner von Rio Mamore (blasse rote

Gebiete entsprechen einer geringen, wahrend dunkelrote Gebiete einer hohen
Schadenanfalligkeit entsprechen).

KTION UND WIEDERAUFBAU FRUHWARNUNG ( N\
D

Naturkatastrophen haben jedes Jahr Auswirkungen auf tausende Menschen in Europa und der ganzen Welt. Europdische
Behorden sind mit einer weltweiten Gemeinschaft von Rettungs- und Hilfsorganisationen verbunden. Initiativen wie der
EU-Zivilschutz-Mechanismus und die Internationale Charta fiir Weltraum und Naturkatastrophen stellen eine Plattform
fur die Zusammenarbeit und die grenziberschreitende Unterstitzung im Krisenfall dar. Copernicus ermdglicht weltweite
und operative europaische Dienste fir die Frihwarnung, die Katastrophenhilfe und das Krisenmanagement und bekraftigt
damit Europas Position als verantwortungsvoller globaler Akteur.

DBRANDEN UND HOCHWASSER

er Copernicus-Katastrophen- und Krisenmanagementdienst beinhaltet

Sind die Aufenthaltsorte von gefahrdeten Personen und  Vorabinformationen zu Feuerrisiken und Hochwasserwarnungen von
Infrastrukturen bekannt, so kénnen Schritte unternommen werden,  Copernicus unterstiitzen europaische und andere Behorden in der

um die Auswirkungen einer moglichen Katastrophe zu verringern.  proaktiven Vorbereitung auf eine bevorstehende Krisenintervention. das Europdische Hochwasserfrihwarnsystem (EFAS), welches
Der Copernicus- Risiko- und Wiederaufbaukartierungsdienst (eine  Die Frihwarnkomponente des Copernicus-Katastrophen- und Hochwasservorhersagen aller europaischen Flisse fur die verschiedenen
Komponente des Katastrophen- und Krisenmanagementdienstes)  Krisenmanagementdienstes erhoht die Einsatzbereitschaft der nationalen Zivilschutzbehdrden erstellt. Eine Erweiterung des Dienstes auf
produziert Karten in denen Gefahrenlagen mit sozio-tkonomischen  nationalen Zivilschutzagenturen im Hinblick auf Hochwasserereignisse globale Ebene wird zurzeit getestet (ein Pilot-System ist bereits verfligbar); der
Daten verkniipft sind, um auf diese Weise Aktivitaten fir eine effektive  und Waldbrande. Start des operativen weltweiten Systems ist fur 2017 vorhergesehen. Neben
Einsatzbereitschaft, eine gute Vorbeugung und eine Reduzierung des EFAS beinhaltet der Copernicus-Katastrophen- und Krisenmanagementdienst
Gefahrenrisikos zu untersttitzen. In weiterer Folge hilft dieser Dienst auch ein Europaisches Waldbrandinformationssystem (EFFIS), welches
auch, um die Bediirfnisse nach einer Katastrophe abzuschatzen, die- ~ Die Notfallkartierung des Copernicus-Katastrophen- und Feuergefahrvorhersagen bis zu zehn Tage fur die Regionen Europa, Naher
Wiederaufbauaktivitaten zu planen und um die Wirksamkeit der — Krisenmanagements versorgt Hilfsteams mit aktuellen Gebietskarten Osten und Nordafrika ermdglicht. Ein Weiterentwicklungsprototyp des Systems,
Sanierungsprogramme zu tberwachen. = in den ersten Stunden nach der Krise. Ersteinsatzkrafte erhalten das Globale Lauffeuerinformationssystem (GWIS) ist ebenfalls verfugbar.
_eine Karte innerhalb von drei Stunden nach dem Empfang der
Satellitendaten durch die Bodenstatioh Diese Karten koénnen den < ‘ ERAUSWIRKUNGEN AM BALKAN
Im Mai 2014 kam es auf dem Balkan zum schlimmsten Hochwasser seit 120

Jahren. Serbien, Bosnien-Herzegowina, sowie Kroatien, Rumanien und die Slowakei
~ waren betroffen. Das Tiefdruckgebiet Yvette (in den betroffenen Gebieten auch

als Tamara bezeichnet), brachte innerhalb von drei Tagen Niederschlagsmengen
; zuwéggl ie normalerweise in drei Monaten zustandekormmen. Dies wiederum
* Uberflutungen und ber 2000 Hangrutsche in den betroffenen
‘Das Europaische Hochwasserfrihwarnsystem (EFAS) von
 Serie von Warnungen fuir die Balkanregion heraus. Dank EFAS
-Satelliten friihzeitig programmiert worden, um so schnell
der Reglon zu erstellen. Da dies noch vor der Aktivierung

Copernicus EMS Karte von Rio Mamore, Bolivien, mit einer Analyse zur
Schadensanfdlligkeit der Einwohner in Bezug auf Hochwasser
(Quelle: Copernicus-Katastrophen- und Krisenmanagement).

EFAS Wamnungen fur den Balkan, 2013
(Quelle: Copernicus-Katastrophen- und Krisenmanagement).

Copem/cus EMS Karte zur Hochwasseruusdehnung im Gebiet von Lazarevac, Serbien.
Die Karte zeigt die Verkleinerung der tiberfluteten Gebiete; zuvor (iberflutete Gebiete
sind in grau dargestellt (Quelle: Copernicus-Katastrophen- und Krisenmanagement).



QUERSCHNITTSTHEMA: & &

@&

OFFENTLICHES GESUNDHEITSWESEN

Es gibt viele Bedrohungen fir die Gesundheit der Bevélkerung und vieles kann von nationalen und regionalen
Behorden getan werden, um die Effekte zu minimieren. Copernicus kann die Gesundheitsbehérden
unterstitzen indem es Umweltphdanomene, die eine gesundheitsrelevante Auswirkung haben, tiberwacht
und sachdienliche Informationen zu den angestrebten Ma3nahmen liefert.

LUFTVERSCHMUTZUNG: SMOG, RAUCH UND POLLEN

Die Luftverschmutzung reprasentiert eine immer grof3er werdende
Gefahr fur unsere Gesundheit. Schlechte Luftqualitat verschlimmert
Atemwegserkrankungen und erhéht die Wahrscheinlichkeit, dass
Betroffene allergische Reaktionen entwickeln. Copernicus stellt
regelmanig wertvolle und aktuelle Informationen Uber die chemische
Zusammensetzung der Atmosphadre und die Luftqualitat zur Verftigung.

Algen sind eine wichtige ozeanische Lebensform. Unter bestimmten
Bedingungen kdnnen sich Algen in einer beschleunigten Weise
vermehren, ein Prozess der auch als ,Algenblute” bezeichnet wird.
Einige Arten der Algenblite sind giftig und kénnen Hautausschlage
und Krankheiten beim Menschen hervorrufen, sowie Meereslebewesen
vergiften, wenn diese die Algen fressen (z.B. Krebstiere). Das
Phanomen betrifft das Meeresokosystem und kann zu wirtschaftlichen
Konsequenzen fir den Tourismus und die Landwirtschaft fuhren.

Der Copernicus-Dienst zur Uberwachung der Meeresumwelt erstellt
Informationen und Vorhersagen zum Zustand der Ozeane und von
Europas Meeren und kann damit helfen die negativen Auswirkungen
von Algenbliiten zu minimieren.

KRANKHEITSAUSBRUCHE|

Die Weltgesundheitsorganisation WHO hat angemerkt, dass
Umweltfaktoren wie Wasser, Hygiene, Nahrung und Luftqualitat
einen Einfluss auf die Ausbreitung von ansteckenden Krankheiten
haben kénnen. Copernicus kann helfen Gebiete zu identifizieren, die
anfallig fur das Auftauchen und die Verbreitung von Epidemien sind.
Indem Parameter wie die Bodenbedeckung und der Zustand von
Gewassern, Wind oder Staub beobachtet werden, tragt Copernicus
zur Einsatzbereitschaft, Frihwarnung, Uberwachung und der schnellen
Reaktion bei einem Krankheitsausbruch bei. Das Verstandnis klimatischer
und umweltbezogener Variablen ist unumganglich, um die magliche
Entwicklung einer Krankheit und ihre nachfolgende Ausbreitung

auszuarbeiten.
[ 3
-~
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< DETAILLIERTE LOKALE LUFTQUALITATSWARNUNGEN UND -VORHERSAGEN

airTEXT ist ein online Dienst und eine Smartphone Applikation, welche
lokale Vorhersagen zur Luftqualitat (Luftverschmutzung), UV-Strahlung,
Pollenbelastung und der Temperatur fur die Stadtbezirke des GroBraums
London und fur die Stadt Slough in Stdengland ermdglicht. airTEXT wurde
auf Grundlage der Daten, die vom Copernicus-Dienst zur Uberwachung der
Atmosphare bereitgestellt werden, entworfen.

BERWACHUNG DER GESUNDHEITSSCHADLICHEN ALGENBLUTEN

Der Copernicus-Dienst zur Uberwachung der Meeresumwelt kann helfen
gesundheitsschadliche (giftige) Algenbluten vorherzusagen. Durch die
satellitengestitzte Beobachtung von Chlorophyll (einem Indikator fur die
Anwesenheit von Algen) kénnen diese friih erkannt und tberwacht werden. Dies
geschieht mit Hilfe von speziellen Mehrwertdiensten und Anwendungen, welche
auf den Daten, die der Copernicus-Dienst zur Uberwachung der Meeresumwelt
zur Verfligung stellt, basieren.

BERWACHUNG DER AUSBREITUNG GEFAHRLICHER KRANKHEITEN

Guinea war der Ursprung des Ebola-Ausbruchs im Jahre 2014; von
dort verbreitete sich die Krankheit schnell in andere westafrikanische
Lander. Fledermause, die auf Olpalmen leben, werden als die priméaren
Seuchentbertrager der Krankheit angesehen. Epidemiologen bemthten sich
daher Flachen mit Olpalmenplantagen zu identifizieren, um damit mogliche
Hochrisikogebiete und auch potentielle Krankheitsopfer zu lokalisieren.
Rechts ist ein Auszug einer Referenzkarte des Meliandou-Gebietes in Guinea
dargestellt, welche am 27. Marz 2014 produziert worden ist. Palmplantagen
sind von einer lila Linie umrandet, wahrend die griinschraffierten Bereiche
Buschwerk mit sparlichem Palmenbewuchs ausweisen.
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Screenshot der airTEXT Website
(Quelle: Cambridge Environmental Research Consultants).
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Auszug einer Referenzkarte von Meliandou, Guinea, 2014
(Quelle: Copernicus-Katastrophen- und Krisenmanagement)
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PLANUNG AUF STADTISCHER UND
REGIONALER EBENE

Mit der wachsenden Weltbevélkerung steigt auch die Anzahl urbaner Ballungsraume — von Ansiedlungen,
Stadten und groBen Metropolen. Die Sicherstellung eines nachhaltigen Managements in punkto
Ausbreitung und Ausdehnung der Stadtgebiete, die Planung des Wachstums und der Verbindungen
und die Starkung der Widerstandskraft gegentber nattrlichen Bedrohungen; alle diese Aktivitaten
koénnen in signifikanter Weise von den Copernicus-Daten und -Diensten profitieren.

URBANISIERUNG]

Ungefahr dreiviertel der europaischen Birger leben in Stadten,
die damit auch den GroBteil von Europas Wohlstand produzieren.
Nichtsdestotrotz sind Stadte aber auch sehr stark von ihrer landlichen
Umgebung abhdngig, um dort auf Ressourcen, wie Energie, Wasser
und Nahrung, zuzugreifen. Da Stadte, Dorfer und Ansiedlungen
zunehmend in das sie umgebende Gebiet expandieren, mussen
Stadteplaner eine Balance zwischen der Infrastrukturentwicklung
und der Bewahrung der natdrlichen Umgebung finden. Der Copernicus-
Landuberwachungsdienst kann die Entscheidungsfindung in diesem
Prozess, sowohl auf lokaler, als auch regionaler Ebene, unterstitzen.

DIE KARTIERUNG GEOPHYSIKALISCHER GEFAHREN FUR EINE SICHERE]
PLANUNG UND ENTWICKLUNG

Die Erdoberflache unter unseren FuBen ist lebendig und bewegt
sich, wenn auch nur im Bereich von wenigen Millimetern pro Jahr.
Gelandeabsenkungen oder -hebungen kénnen durch eine Vielzahl von
geologischen Prozessen, aber auch durch menschliche Aktivitaten,
wie z.B. Tunnel- oder Bergbau hervorgerufen werden. Diese
winzigen Bodendeformierungen kénnen'eir=_lil1<o'fl;'|r Infrastrukturen

3 |

L &

und Gebdude sein. Copernicus unterstitzt durch den Sentinel-1
Satelliten die Beobachtung geophysikalischer Gefahren, wie z.B.
Gelandeabsenkungen, um damit die Konstruktion und die Planung
von NeuerschlieBungen oder Sanierungen zu verbessem.

STADTISCHE HITZEINSE

Es wird erwartet, dass der Klimawandel mit einer gréBeren Intensitat
und Frequenz von Hitzewellen einhergeht. Grofe Ballungsraume
sind speziell gefahrdet, da sie dem Phanomen der ,stadtischen
Hitzeinsel“ unterliegen, das durch die sehr gute Hitzespeicherung
in Betonstrukturen und -oberflachen begriindet ist. Wahrend einer
Hitzeperiode kann es durch eine stadtische Hitzeinsel zu einem starken
Anstieg des Energiebedarfs (und einem maglichen Stromausfall) durch
Klimaanlagen und Kihlsysteme kommen. Die damit einhergehende
Luftverschmutzung, geféhrdet die Gesundheit der Einwohner. Die
Daten der Copernicus-Satelliten kénnen bei der Uberwachung des
Phdanomens und der Bewertung maglicher GegenmafBnahmen (wie
z.B. die Grinraumgestaltung und die Erhéhung der Rickstrahlung von
Déachern, FuBwegen und StraBen) helfen.

< EIN VERSTANDNIS FUR DIE DYNAMIK DER STADTEBAULICHEN
Der Copernicus Stadteatlas, welcher mit Unterstitzung der Generaldirektion
Regionalpolitik und Stadtentwicklung (DG REGIO) entwickelt wurde, ist ein
ortsbezogener Dienst, der fur groBe EU-Stddte und ihre Umgebungen freie und
detaillierte Informationen Uber die verschiedenen Arten der Bodenbedeckung
bietet. Die Graphik zeigt eine onlinebasierte Applikation, die fur die tschechischen
Regionalbehdrden durch einen lokalen Dienstleistungsanbieter entwickelt
wurde. Die Applikation verknUpft den Stadteatlas mit sozio-6konomischen
Daten und liefert auf diese Weise Einblicke in Landnutzungstrends und in die
Dynamik der stadtebaulichen Entwicklung fir mehrere tschechische Stadte.

IE KARTIERUNG DER GEOLOGISCHEN GEFAHREN FUR LONDON|
Die nebenstehende Karte von London zeigt Gelandeabsenkungen (rot) und
—hebungen (blau) im Bereich der Stadt. Die Auswirkungen des Tunnelbaus fur
die U-Bahn sind in der linken unteren Ecke erkennbar; der blaue Bereich in der
Mitte der Karte ist durch einen Anstieg des Grundwasserspiegels begriindet.

IE KARTIERUNG STADTISCHER HITZEINSELN IN RIGA
Die Graphik zeigt ein Satelliteninfrarotbild von Riga, welches 2013 erstellt
wurde. Der gelbe Zentralbereich reprasentiert den ,Stadtische Hitzeinsel-Effekt;

der Temperaturunterschied zwischen dem Stadtzentrum und der Umgebung
der Stadt betragt mehrere Grad Celsius.

Geophysikalische Gefahrenkarte fiir London
(Quelle: Pangeo/Fugro NPA).

Stddtische Hitzeinseln , Riga, 25. Mdrz 2013, (Quelle: ThermCERT).
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BIODIVERSITAT UND UMWELTSCHUTZ

Der Begriff Biodiversitat bezieht sich auf die Vielfalt der irdischen Tier- und Pflanzenwelt
und erstreckt sich Uber alle Pflanzen- und Tierarten, Mikroorganismen und die
Okosysteme in denen diese Arten leben und miteinander interagieren. Die Biodiversitat
ist bereits fir sich selbst genommen sehr wertvoll, unabdingbar wird sie jedoch im
Hinblick auf die Gesundheit und Widerstandskraft der Umwelt, von welcher wir schon

alleine wegen der natdrlichen Ressourcen abhangig sind.

Aufgrund ihrer groBen Bedeutung, ist der Schutz der Artenvielfalt
eine wichtige Aufgabe fr uns alle. Copernicus macht das effiziente
und nachhaltige Management von geschiitzten Bereichen und
Okosystemen maglich. Die Biodiversitat lasst sich per se nicht aus
dem Weltraum messen, aber die Daten, welche von den verschiedenen
Copernicus-Diensten geliefert werden, kénnen die gesamte Palette des
Naturschutzes, von der Bewertung des Status quo bis zur nachhaltigen
Bewirtschaftung von wertvollen naturlichen Ressourcen wie z.B.
Uferzonen von Flissen, abdecken und sind daher unendlich wertvoll.

ENTWALDUNG UND VERSTEPPUNG
Ungefahr 40% der europaischen Landflache ist von Waldern und
forstwirtschaftlich genutzten Flachen b
reprasentieren die ,grine Lunge” Europ

enorme Kosten im Sinne des Klimawandels und dem Verlust von
Okosystemen. Die EU hat daher eine Vorreiterrolle im Schutz
unserer Walder eingenommen. Copernicus unterstiitzt Forster und
Umweltspezialisten indem es hochauflosende Waldkarten zur
Verfligung stellt, die sowohl die Baumarten als auch die Dichte des
Baumbewuchses ausweisen.

Unsere globalisierte Gesellschaft zeichnet sich durch einen weltweiten
Handel aus, der zu 90% auf unseren Meeren stattfindet. Zusatzlich hat
auch die Fischereiindustrie eine signifikante Auswirkung auf die Umwelt
und die Artenvielfalt der Ozeane und der Meere. | srwachung
der Meere und Ozeane ist notwendig um di

eines Teppichs, wenn es bereits dazu geki rch
Olplattformen zu schiitzen. Copernicus stellt eine Reihe vo

ey o 53

IODIVERSITATSUBERWACHUNG IN SCHUTZGEBIETE
1992 hat die EU mit ,Natura 2000 ein Netz von gefahrdeten und wichtigen

Gebieten in punkto Lebensraum und Arten erstellt. Mit dieser Initiative soll
das langfristige Uberleben der wertvollsten und am meisten gefahrdeten
Okosysteme gesichert werden. Der Copernicus-Landiiberwachungsdienst
beobachtet Lebensraume mit hoher Artenvielfalt, wie z.B. die Natura 2000
Gebiete, Feuchtgebiete und Uferzonen von Fliissen um die EU Fauna-Flora-
Habitat-Richtlinie, kurz FFH-Richtlinie zu unterstttzen.

Das Satellitenbild von Ventes Ragas im Nemunas Flussdelta, Litauen, zeigt die Vielfalt
der Lebensrdume in einem Kuistenfeuchtgebiet
(Quelle: Copernicus-Landiiberwachungsdienst).

< KARTIERUNG UND SCHUTZ EUROPAISCHER WALDER
D

ie europadischen Walder sind durch vielerlei natdrliche Risiken, wie
Schadlingsbefall, Feuer, heftigen Schneefall und Windwurf, bedroht.
Behdrden und Entscheidungstrager innerhalb der EU brauchen detaillierte
Informationen zur Waldschadigung um geeignete GegenmaBnahmen
zu entwerfen. Mehrwertdienste, die auf den Copernicus-Daten aufbauen,
kénnen wichtige Waldschadensinformationen fiir die Umweltschutz- und
Fortwirtschaftsbehdrden zur Verfligung stellen.

Ein Beispiel fiir eine Anwendung, welche die Baumndichte in hochauflosender Form fiir
Spanien und Portugal zeigt. Geringe Dichten sind in rot und orange, hohe Walddichten
sind in griin und dunkelgriin dargestellt (Quelle: Copernicus-Landiiberwachungsdienst).

OLTEPPICHUBERWACHUNG

Olteppiche stellen ein emstzunehmendes Risiko in Form von okologischen
aden und sozialwirtschaftlichen Verlusten flr die europdischen
ebiete dar. CleanSeaNet ist ein pan-europaischer Dienst, der von der
en Agentur fur die Sicherheit des Seeverkehrs (EMSA) betrieben
Copernicus-Daten fur die Olteppich- und Schiffsiiberwachung

Die hellen Flecke im Bild stellen Olplattformen vor der Kiiste Norwegens dar. Die schwarzen Bereiche zeigen Gebiete, in denen Wasser von de Plattformen
abgegeben wird. Dieses Wasser ist leicht 6lig, allerdings ist der Verschmutzungsgrad noch innerhalb der gesetzlichen Rahmenbedingungen. Das Radar des
Sentinel-1A Satelliten ist empfindlich genug, um solche Ereignisse zu identifizieren (Quelle: ESA).
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TRANSPORT UND SICHERHEIT

Der Transport reprasentiert einen wichtigen Sektor der EU-Wirtschaft; die Sicherheit von Passagieren und Fracht ist
eine Prioritat fur Verkehrstrager, Regierungen und lokale Behorden. Umweltgefahren, wie z.B. Vulkanausbriiche oder
Meereseis, konnen Transportstréme behindern oder vollstéandig hemmen — mit beachtlichen wirtschaftlichen Folgen.
Sicherheitsbezogene Gefahren, wie die Piraterie, stellen ebenfalls eine grof3e Sorge dar. Copernicus stellt umfangreiche

Losungen fur die Transport- und Sicherheitsthemen zur Verfligung.

LUFTVERKEHR UND GEFAHREN DURCH VULKANE

Asche und Gase, welche bei einem Vulkanausbrauch freigesetzt
werden, haben einen gro3en Einfluss auf den Stral3en- und Flugverkehr.
Die Sichtbarkeit auf den Autobahnen ist ernstzunehmend reduziert,
StraBen werden zunehmend rutschiger und auch der Luftraum
und die Flughafen sind nicht sicher; kurzfristige Sperrungen bzw.
SchlieBungen sind oftmals unvermeidbar, wie wir im Jahre 2010 auf
dramatische Weise erfahren mussten. Dank der Copemicus-Dienste
konnen weitreichende Vorhersagen fur Luftverschmutzungen, wie z.B.
Aschestrome von Vulkanausbrichen, welche fur den Flugverkehr von
Bedeutung sind, getroffen werden.

SICHERER SEEVERKEHR DURCH DIE UBERWACHUNG VON MEERESEIS

und dickem, gefahrlichem Eis. Informationen zu Treibeis- und
Eisbergstromungen vervollstandigen das Bild. Die Uberwachung
erlaubt die Identifizierung von Risiken und Moglichkeiten, wie das
Offnen neuer sicherer Schifffahrtsrouten, um damit den Weg fiir eine
nachhaltige wirtschaftliche Entwicklung zu ermadglichen.

Die Piraterie reprasentiert eine weltweite Bedrohung fr das Leben
von Seefahrern und die globale Wirtschaft. Unglticklicherweise sind
die Boote, welche in diese kriminellen Aktivitaten verstrickt sind, nur
fur kurze Zeit auf See, daher ist die Detektion durch Satellitenbilder

— AMPF GEGEN DIE PIRATERIE
Copernicus beniitzt eine schnelle Integration von satellitengestitzter

‘ DIE VERFOLGUNG VON VULKANISCHER ASCHE ZUR SICHERUNG DES LUFTVERKEHRS
Weltweit liegen ca. 500 Flughafen innerhalb einer Entfernung von 100 km zu
Vulkanen, die in der Zeit seit 1900 ausgebrochen sind. 2010 erlebte Europa
eine der groBten Flugverkehrsstilllegungen seit dem zweiten Weltkrieg,
als der Ausbruch des Eyjafjallajokull” in Island zu Millionen gestrandeter
Flugpassagieren fiihrte und die Wirtschaft mehrerer europaischer Lander
beeintrachtigte. Der Copernicus-Dienst zur Uberwachung der Atmosphére
lieferte tagliche Vorhersagen zur Zugrichtung der Eyjafjallajokull-Aschewolke,
um die Flugsicherheitsbehorden in der Uberwachung dieser prekaren Situation
zu unterstutzen.

Verfolgung der Eyjafiallajokull-Aschewolke (Quelle: Copernicus-Dienst zur Uberwachung
der Atmosphdre, mit Genehmigung des Europdischen Zentrums fiir mittelfristige
Wettervorhersage (ECMWF)).

CHIFFNAVIGATION DURCH DAS MEERESEIS IN DER ARKTIS)

Die Nordostpassage ist ein, Europa und Asien verbindender Seeweg, der
fur den groBten Teil des Jahres mit Eis bedeckt ist. Uber viele Jahre hat
die Ausdehnung des arktischen Eises die Errichtung einer kommerziellen
Handelsroute zwischen Europa und Asien (iber die Nordostpassage verhindert.
Weitreichende Veranderungen im arktischen Eispanzer und speziell die
Verkleinerung desselben durch den Klimawandel haben die Schifffahrt in der
Region moglich — wenn auch nicht unbedingt einfach gemacht. Die Copernicus-
Daten werden bentitzt um hochauflosende Eiskarten zu erstellen, mit denen
Eisberge verfolgt und Eisentwicklungen vorhergesagt werden kénnen.

Der Buchstabe (iber dem ,Ei” bezieht sich auf ein Gebiet in der Karte wo der selbe Buchstabe platziert ist. Die
Nummer innerhalb des ,Eis* liefert Details (iber die Eisbedingungen innerhalb dieses Gebietes. Die Kodierung
und Farbgebung der Karte sind von der Weltorganisation fiir Meteorologie (WMO) festgelegt worden. Die
Nummer in der obersten Zeile spezifiziert den Bruchteil des Gebietes der eisbedeckt ist in 1/10-Schritten. 9
bedeutet daher, dass 90% des Gebietes eisbedeckt und nur 10% offenes Wasser sind (Quelle: DMI).

iffdetektion mit konventionellen Informationsquellen (wie z.B. Transponderdaten
mmerziellen Schiffen) um die Uberwachungsinformationen rasch an die
ache, Polizeikrafte, Zollbehorden, Grenzschutzer und Geheimdienste
erzugeben. Mit Hilfe dieser Information werden potentielle Gefahren und
Aktivitaten erkannt.

det sich ein Bespiel fir einen Copermicus-Dienst, der im
erie vor der Kiste Somalias zum Einsatz kommt.

Ubersichtskarte zu Orten in den der entfiihrte italienische
Tanker Savina Caylin detektiert wurde (Quelle: G-MOSAIC).

j/Ausbruch_des_Eyjafjallajo%C3%B6kull_2010.




COPERNICUS-ERFOLGSGESCHICHTEN

Die Copernicus Datenpolitik auf vollstandiger, freier und offener Grundlage ebnet den Weg zur Entwicklung neuer Anwendungen SICHERES SEGELN MIT WEATHER4D
und Dienste durch innovative Unternehmer. Eine ganze Palette an neuen Geschaftsmodellen kénnen durch die, von Copernicus zur Weatherd4D Pro ist eine der ersten Smartphone und Tablet
Verfligung gestellten Dienste und Daten, realisiert werden, wie die Erfolgsgeschichten auf dieser Seite zeigen. Diese Geschichten Applikationen, welche Wetter- und Meeresdaten kombiniert. Die
demonstrieren was mit freien und offenen Weltraumdaten maglich ist und zeigen dass nur eine einzige Einschrankung existiert Anwendung ist fur die Meeresnavigation gedacht und kann die
— die des menschliche Einfalls- und Erfindungsreichtums! optimale Route (basierend auf Wellen und Wind, sowie anderen
Parametern) fUr ein Schiff, Segelboot oder ein Fischerboot — mithilfe
EIN SCHOTTISCHES KLEIN- UND MITTELSTANDISCHES UNTERNEHMEN (KMU) ENTWICKELT DREI GESCHAFTSMODELLE] von Copernicus-Produkten — berechnen. Der Erfolg von Weather4D ist
ein glaubwiirdiges Zeugnis fir den Mehrwert, den Copernicus im sich

entwickelnden e-Navigationssektor liefern kann.

Ein Trio innovativer Ideen: WaveCERT, ThermCERT und Transport Sentry (Quelle: ThermCERT).

Stevenson Astrosat, ein schottisches KMU, hat bei drei Gelegenheiten den ,Copernicus Masters*® mit innovativen Ideen, welche auf
Copernicus-Daten aufbauen, gewonnen:

WaveCERT kann weltweit die Energieerzeugung mittels Wellen und Wind vorhersagen, beobachten und tUberwachen.

ThermCERT ist ein Dienst, der die thermische Effizienz von Gebauden misst und die Effektivitat von WarmedammungsmafBnahmen Ein Screenshot der Weather4D Applikation (Quelle: Olivier Bouyssou).
bewertet.

Transport Sentry hilft Behorden die Verkehrsinfrastruktur im Auge zu behalten. Durch die Benutzung von Copernicus Sentinel-,
sowie anderen Daten, ist der Dienst in der Lage selbst die entlegensten Teile des Verkehrsnetzes zu beobachten. Damit lassen
sich Anomalien aufdecken und zeitaufwendige Patrouillenfahrten vermeiden.

Zugriff auf Copernicus Daten und Dienste
Besuchen Sie www.copernicus.eu um auf Daten und Dienste zuzugreifen Folgen Sie uns via:

Twitter: @CopernicusEU

& Der Copernicus Masters ist ein jahrlicher Wettbewerb bei welchem die Entwickler von vielversprechenden Ideen, die auf Copernicus-Daten und Informationen beruhen, mit Preisen
ausgezeichnet werden um die Entwicklung neuer innovativer Dienste zu unterstitzen.

Facebook: Copemicus EU
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